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1. ZASTOSOWANIE

Mierniki cyfrowo - analogowe serii NA3 z bargrafem s¹ przeznaczone do pomiaru 
temperatury, rezystancji, napiêcia z bocznika, sygna³ów standardowych oraz 
napiêcia i pr¹du sta³ego. Mierniki NA3 mog¹ mieæ opcjonalnie wyjœcie analogowe 
ci¹g³e, przekaŸniki, wyjœcia typu OC i cyfrowe RS-485.
Miernik wykonywany jest w wersji z 4 cyfrowym polem odczytowym LED (wysokoœæ 
cyfry: 7 mm) i wielokolorowym bargrafem;
Mierniki z wyœwietlaczem s¹ programowalne za pomoc¹ klawiatury i przez  
RS-485. Mierniki z samym bargrafem mo¿na programowaæ przez RS-485.

Mierniki NA3 realizuj¹ funkcje:
	 pomiaru wielkoœci wejœciowej i wyœwietlanie jej na wyœwietlaczu i/lub  
	 na bargrafie,
	 przeliczania sygna³u wejœciowego na wskazanie w oparciu o indywidualn¹  
	 liniow¹ charakterystykê,
	 programowania koloru i rozdzielczoœci bargrafu,
	 sygnalizacji przekroczenia nastawionych wartoœci alarmowych,
	 rejestracji mierzonego sygna³u w zaprogramowanych odcinkach czasu,
	 pamiêci wartoœci maksymalnych i minimalnych,
	 programowania czasu uœredniania pomiaru,
	 programowania rozdzielczoœci wskazañ,
	 blokady wprowadzania parametrów za pomoc¹ has³a,
	 przetwarzania wielkoœci mierzonej na sygna³ wyjœciowy napiêciowy  
	 lub pr¹dowy,
	 obs³ugi interfejsu RS-485 w protokole MODBUS, zarówno w trybie ASCII  
	 jak i RTU.

Rys.1. Wygl¹d miernika.
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2. ZESTAW MIERNIKA

W sk³ad zestawu wchodz¹:
	 miernik NA3	 1 szt. 
	 instrukcja obs³ugi	 1 szt. 
	 wtyk z zaciskami œrubowymi	 1 szt.
	 uchwyty do mocowania w tablicy	 2 szt.

3. WYMAGANIA PODSTAWOWE, BEZPIECZEÑSTWO  
U¯YTKOWANIA

Symbole umieszczone w instrukcji oznaczaj¹:
szczególnie wa¿ne, nale¿y zapoznaæ siê przed pod³¹czeniem miernika. 
Nieprzestrzeganie uwag oznaczonych tym symbolem mo¿e spowodowaæ 
uszkodzenie miernika.

nale¿y zwróciæ uwagê, gdy miernik pracuje niezgodnie z oczekiwaniami.

W zakresie bezpieczeñstwa u¿ytkowania miernik odpowiada wymaganiom normy 
PN-EN 61010-1.

Uwagi dotycz¹ce bezpieczeñstwa:
	 instalacji i pod³¹czeñ miernika powinien dokonywaæ wykwalifikowany  
	 personel. Nale¿y wzi¹æ pod uwagê wszystkie dostêpne wymogi ochrony,
	 przed w³¹czeniem zasilania nale¿y sprawdziæ poprawnoœæ pod³¹czeñ  
	 elektrycznych,
	 nie pod³¹czaæ miernika do sieci poprzez autotransformator,
	 przed zdjêciem obudowy miernika nale¿y wy³¹czyæ jego zasilanie,
	 zdjêcie obudowy miernika w trakcie trwania umowy gwarancyjnej powoduje  
	 jej uniewa¿nienie.

4. INSTALOWANIE

4.1. Sposób mocowania
W tablicy przygotowaæ otwór o wymiarach (22,2+0,5 x 92+0,5) mm. Gruboœæ materia³u, 
z którego wykonano tablicê powinna mieœciæ siê w przedziale 1... 15 mm.
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Miernik ma listwy zaciskowe œrubowe, które umo¿liwiaj¹ przy³¹czenie przewodów 
zewnêtrznych o przekroju do 2,5 mm2.
Wymiary miernika przedstawiono na rys. 2.

Rys. 2. Rysunek gabarytowy i sposób mocowania miernika.

4.2. Schematy pod³¹czeñ zewnêtrznych
Po³¹czenie elektryczne nale¿y wykonaæ zgodnie z rys. 3.
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wejœcie napiêciowe
wejœcie pr¹dowe 

5 mA i 20 mA
wejœcie pr¹dowe 

2 A i 5 A

c) Sposób po³¹czenia sygna³ów wyjœciowych cyfrowych i analogowych  
w zale¿noœci od kodu wykonañ

RS-485 + 1 
przekaŸnik

RS-485 + 1 wyjœcie 
typu OC (otwarty 

kolektor)

2 przekaŸniki

2 wyjœcia typu OC
wyjœcie analogowe 

pr¹dowe lub napiêciowe



9

Rys. 3. Po³¹czenia zewnêtrzne miernika NA3
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Z uwagi na zak³ócenia elektromagnetyczne nale¿y zastosowaæ, do pod³¹czenia 
sygna³ów wejœciowych oraz sygna³ów wyjœciowych, przewody ekranowane. Jako 
kabel sieciowy nale¿y zastosowaæ kabel dwuprzewodowy. Przekrój przewodów 
powinien byæ tak dobrany, aby w przypadku zwarcia kabla od strony urz¹dzenia za-
pewnione by³o zabezpieczenie kabla za pomoc¹ bezpiecznika instalacji elektrycznej. 
Wymagania wzglêdem kabla sieciowego reguluje norma PN-EN 61010-1 p.6.10.

d) Sposób po³¹czenia interfejsu RS-485
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Rys. 4. Opis p³yty czo³owej mierników NA3

5. OBS£UGA

Po pod³¹czeniu sygna³ów zewnêtrznych i w³¹czeniu zasilania, miernik wyœwietla 

typ  i aktualn¹ wersjê programu np.  .
Po oko³o trzech sekundach miernik automatycznie przechodzi do trybu pracy,  
w którym dokonuje pomiaru i wyœwietlenia wartoœci mierzonej na wyœwietlaczu i 
na bargrafie. Na bargrafie zaznaczone s¹ równie¿ progi alarmowe w zale¿noœci 
od nastaw parametrów alarmowych i bargrafu. Miernik automatycznie wygasza 
nieznacz¹ce zera.

Funkcje przycisków:

 - przycisk akceptacji
	wejœcie w tryb programowania (przytrzymanie przez oko³o trzy sekundy),
	wejœcie do wybranego poziomu parametrów,
	wejœcie w tryb zmiany wartoœci parametru,
	zaakceptowanie zmienionej wartoœci parametru,

NA3

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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 - przycisk zwiêkszania wartoœci

	wyœwietlenie wartoœci minimalnej (pierwsze przyciœniecie), maksymalnej  
	 (drugie przyciœniecie), powrót do pomiaru (trzecie przyciœniêcie),
	poruszanie siê po menu podgl¹du lub matrycy programowania,
	zmiana wartoœci wybranego parametru - zwiêkszanie wartoœci,

 - przycisk rezygnacji

	wejœcie do menu podgl¹du parametrów (przytrzymanie przez oko³o  
	 3 sekundy),
	wyjœcie z menu podgl¹du lub matrycy programowania,
	rezygnacja ze zmiany parametru.

Naciœniêcie i przytrzymanie przez oko³o trzy sekundy przycisku  powoduje 
wejœcie do trybu programowania. Tryb programowania jest zabezpieczony kodem 
bezpieczeñstwa seC.

Naciœniêcie i przytrzymanie przez oko³o trzy sekundy przycisku  powoduje 
wejœcie do menu podgl¹du. Po menu podgl¹du nale¿y poruszaæ siê za pomoc¹ 
przycisku . W menu tym dostêpne s¹ tylko do odczytu wszystkie progra-
mowalne parametry miernika za wyj¹tkiem parametrów serwisowych. Wyjœcie  
z menu podgl¹du odbywa siê za pomoc¹ przycisku .

W menu podgl¹du jest równie¿ mo¿liwe przegl¹danie zarejestrowanych wartoœci 
resl. Wciœniêcie przycisku  na parametrze resl powoduje wejœcie do 
menu przegl¹dania zarejestrowanych wartoœci. Numer zarejestrowanego wyniku 
jest wyœwietlany na przemian z wartoœci¹ np. . Poruszanie siê po 
zarejestrowanych wartoœciach nastêpuje za pomoc¹ przycisku . Przytrzy-
manie tego przycisku na czas d³u¿szy ni¿ ok. 2 sek. spowoduje przyspieszenie 
przegl¹dania. Naciœniêcie przycisku  w dowolnym momencie spowoduje 
wyœwietlenie liczby zarejestrowanych wyników.

Wyjœcie z przegl¹dania zarejestrowanych wartoœci odbywa siê przyciskiem 
.

Algorytm obs³ugi miernika przedstawiono na Rys. 5.
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Pojawienie siê na wyœwietlaczu ni¿ej wymienionych symboli  
i napisów oznacza:

Niepoprawnie wprowadzony kod bezpieczeñstwa.

Przekroczenie górnego zakresu pomiarowego lub brak 
czujnika.

Przekroczenie dolnego zakresu pomiarowego lub zwarcie 
czujnika.

B³¹d kompensacji rezystancji przewodów. Nie pod³¹czony 
lub uszkodzony przewód.

Mo¿liwa jest zmiana parametrów miernika:
- z klawiatury miernika   	 - p 5.1. 
- przez RS-485	 - p 6

5.1. Zmiana parametrów miernika NA3 z klawiatury

Naciœniêcie przycisku  przez oko³o trzy sekundy powoduje wyœwietlenie 
napisu  na przemian z fabrycznie ustawion¹ wartoœci¹ 0. Wpisanie poprawnego 
kodu powoduje wejœcie do trybu programowania. Rysunek 6 przedstawia matrycê 
przejœæ w trybie programowania. Przyciskiem  porusza siê po grupach 
parametrów g³ównych np.: Chn, bAr, AL1, AL2, itd. Wciœniêcie przycisku  
na danym poziomie powoduje wejœcie do parametrów tego poziomu. Poruszanie 
siê po danym poziome odbywa siê za pomoc¹ przycisku . W celu zmiany 
wartoœci nale¿y u¿yæ przycisku . Aby zrezygnowaæ ze zmiany parametru 
nale¿y wcisn¹æ przycisk . Przyciskiem   wychodzi siê z wybranego 
poziomu i matrycy programowania do pomiaru.

Podczas pracy miernika w trybie programowania na bargrafie wyœwietlany jest wynik 
pomiarowy za wyj¹tkiem wybrania funkcji testowania wyœwietlacza.

W tablicy 1 przedstawiono programowalne parametry miernika. Programowanie 
parametrów jest mo¿liwe po uprzednim wprowadzeniu has³a.
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Przyk³ady zmiany wartoœci

wybranego parametru (parametr - symbol)

0000

000,0

00,00

0,000

Auto

On

Off

Przyk³ad zmiany wartoœci wybranego parametru

bez zmiany punktu dziesiêtnego (parametr liczbowy)

Zmiana migaj¹cej

pozycji

Zmiana migaj¹cej

pozycji

Zmiana migaj¹cej

pozycji

Wygaszanie

nieznacz¹cych

zer

Zmiana migaj¹cej

pozycji 0-9, -, -1

Przyk³ad zmiany wartoœci wybranego parametru

ze zmian¹ punktu dziesiêtnego (parametr liczbowy)

Dopasowanie

punktu

dziesiêtnego

Zmiana migaj¹cej

pozycji

Zmiana migaj¹cej

pozycji

Zmiana migaj¹cego

przecinka

Zmiana migaj¹cej

pozycji

Zmiana migaj¹cej

pozycji 0-9, -, -1

Rys. 7
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Parametry programowalne miernika NA3	T ablica 1

Zakres zmian

Typ wejœcia

P
ar

am
et

ry
 w

ej
œc

ia
 

Rezystory termometryczne:

pt1 - PT100

pt5 - Pt500

pt10 - Pt1000

Termoelementy:

te-j - termoelement typu J

te-h - termoelement typu K

te-n - termoelement typu N

te-e - termoelement typu E

te-r - termoelement typu R

te-s - termoelement typu S

te-t - termoelement typu T

re2l - rezystancja do 400 
re2H - rezystancja do 4 k
nap - napiêcie z bocznika:  
             0... 60 mV

Sygna³y standardowe:

3U - napiêcie do 3 V

0U - napiêcie do 10 V

nnal - pr¹d do 5 mA

nnaH - pr¹d do 20 mA

Sygna³y wysokie:

200U - napiêcie do 200 V

600U - napiêcie do 600 V

2a - pr¹d do 2 A 

5a - pr¹d do 5 A

Symbol  
na Opis parametrów

Funkcje matematyczne 
wykonywane na kanale

0ff - funkcje matematyczne  
	 wy³¹czone;

s)r - potêgowanie (wynik)2

s)rt - pierwiastkowanie wynik

typ

func

C
h
n
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Con

d_p

Cnt

:nd1

Rodzaj kompensacji zmian warun-
ków pracy czujnika:
- w przypadku rezystora termome-

trycznego i    pomiaru rezystancji 
dotyczy kompensacji zmian re-
zystancji przewodów ³¹cz¹cych 
czujnik z miernikiem,

- w przypadku termoelementu dotyczy 
kompensacji zmian temperatury 
spoin odniesienia.

Kompensacja automatyczna nie 
dzia³a w przypadku pomiaru rezystan-
cji do 4k, Pt1000 i Pt500. 

auto - kompensacja automatyczna 
(w przypadku rezystorów termometrycz-
nych i pomiaru rezystancji wymaga linii 
trójprzewodowej).
0,0...60,0C - wartoœæ temperatury od-
niesienia dla termoelementów 
0,0...40,0 - rezystancja dwóch przewo-
dów dla rezystorów termometrycznych i 
pomiaru rezystancji.
Wpisanie wartoœci z poza przedzia³u 
kompensacj i  rêcznej spowoduje 
w³¹czenie kompensacji automa-

Mo¿liwoœæ nastaw:
0000
000,0
00,00
0,000

Auto

Ustawienie punktu dziesiêtnego. 
Ustawienie dzia³a zarówno przy 
wy³¹czonej jak i w³¹czonej cha-
rakterystyce indywidualnej. Wpro-
wadzenie punktu dziesiêtnego 
uniemo¿liwiaj¹cego wyœwietlenie 
czterech znaków na wyœwietlaczu 
spowoduje wyœwietlenie przekrocze-

0,0...999,9 s
Wpisanie 0 powoduje wy³¹czenie pomia-
ru i zatrzymanie pracy miernika. Miernik 
w tym stanie wyœwietla godzinê. Bargraf 
jest wygaszony.

Czas uœredniania pomiaru.

0n - charakterystyka w³¹czona,

0ff - charakterystyka wy³¹czona.
Gdy charakterystyka jest wy³¹czona to 
miernik dzia³a z maksymalnym zakre-
sem zale¿nym od typu wejœcia.

Wy³¹czenie lub w³¹czenie indy-
widualnej liniowej charakterystyki 
u¿ytkownika - („charakterystyka 
indywidualna wyœwietlacza”).

:_H1

d_y1

:_H2

d_y2

Parametry indywidualnej charakte-
rystyki wyœwietlacza. 
Na podstawie podanych przez 
u¿ytkownika wspó³rzêdnych dwóch 
punktów miernik wyznacza (z uk³adu 
równañ) wspó³czynniki charakterysty-
ki indywidualnej a i b.

gdzie:
I_H1 i I_H2 - wartoœæ mierzona
d_Y1 i d_Y2 -  oczekiwana wartoœæ 
na wyœwietlaczu
Rys 9. przedstawia sposób dzia³ania 
charakterystyki indywidualnej.

P
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h
n

 

Mo¿liwoœæ nastaw:   
-1999... 9999
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typb Typ bargrafu 0neC 	 - bargraf „jednokolorowy”,

:ntr 	 - bargraf „odcinkowy”,

sect 	 - bargraf „sektorowy”,

p:nt 	 - bargraf „punktowy”,

tren 	 - bargraf „trend”.
Rys.10. objaœnia typy bargrafu.

Kolor bargrafu 0ff - bargraf wy³¹czony, 

r - czerwony, 

g - zielony, 

rg - czerwony + zielony 

Pozosta³e kolory dostêpne tylko w 
miernikach z bargrafem siedmioko-
lorowym. 

b - niebieski, 

rb - czerwony + niebieski,

gb - zielony + niebieski, 

colr

brl

brH -1999...9999

Parametr do ustawiania „lupy” na 
bargrafie. Dolny próg. 
Wartoœæ na wyœwietlaczu, przy której 
bargraf ma byæ wygaszony.

-1999...9999

Parametr do ustawiania „lupy” na 
bargrafie. Górny próg. 
Wartoœæ na wyœwietlaczu, przy której 
ca³y bargraf ma byæ zaœwiecony.
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OpóŸnienie zadzia³ania alarmu. 
Parametr okreœlany w sekundach 
tzn. nale¿y podaæ za ile sekund ma 
nast¹piæ zadzia³anie alarmu od jego 
wyst¹pienia. Zadzia³anie alarmu 
nastêpuje po uœrednieniu pomiaru.
Wy³¹czenie alarmu nastêpuje bez 
opóŸnienia.

P
ar

am
et

ry
 a

la
rm

u 
1,

 a
la

rm
u 

2 
i a

la
rm

u 
3 

  a
l
1
 
a
l
2
 
a
l
3

 

prl

prH

typa

dly

Górny próg alarmowy.

Dolny próg alarmowy. -1999...9999

-1999...9999

Typ alarmu.
Rys.8. przedstawia typy alarmów.

nor - normalny,

0n - w³¹czony, 

0ff - wy³¹czony, 

H_0n - rêczny w³¹czony; do czasu 
zmiany typu alarmu wyjœcie alarmowe 
zostaje na sta³e za³¹czone

H_0f - rêczny wy³¹czony; do czasu 
zmiany typu alarmu wyjœcie alarmowe 
zostaje na sta³e wy³¹czone. 

0,0...999,9

Wprowadzenie 0,0 powoduje zadzia³anie 
w momencie wyst¹pienia alarmu.

H0ld Podtrzymanie sygnalizacji alarmu. 
W sytuacji, gdy funkcja podtrzyma-
nia jest za³¹czona, po ust¹pieniu 
stanu alarmowego, alarm nadal jest 
za³¹czony (dioda alarmowa, styki 
przekaŸnika lub OC). Stan alarmowy 
jest aktywny do momentu skasowania 
go za pomoc¹ kombinacji przycisków 

 i  przez okres ok. 3 
sekund.

0ff - podtrzymanie wyjœcia alarmo-
wego wy³¹czone.

0n - podtrzymanie wyjœcia alarmowe-
go w³¹czone.

0ff - znacznik alarmu wy³¹czony.

r - czerwony,

g - zielony,

rg - czerwony + zielony, 
Pozosta³e kolory dostêpne tylko w mier-
nikach z bargrafem siedmiokolorowym.

b - niebieski, 

rb - czerwony + niebieski,

gb - zielony + niebieski,

rgb - czerwony + zielony + niebieski,
Rys.10. objaœnia ideê parametrów 
CurL i CurH

Curl

CurH

Kolor znacznika alarmu progu 
dolnego.

Kolor znacznika alarmu progu 
górnego.
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:nd0 Wy³¹czenie lub w³¹czenie indy-

widualnej liniowej charakterystyki 
u¿ytkownika - („charakterystyka 
indywidualna wyjœcia analogo-

d_H1

0_y1

d_H2

0_y2

 0n - charakterystyka w³¹czona, 

 0ff - charakterystyka wy³¹czona.
Gdy charakterystyka jest wy³¹czona 
to miernik dzia³a z maksymalnym 
zakresem zale¿nym od typu wejœcia 

gdzie:
d_H1 i d_H2 -  wartoœæ wyœwietlana
O_Y1 i O_Y2-  oczekiwana wartoœæ 
na wyjœciu analogowym
Rys.9. przedstawia graficzne zobra-
zowanie objaœniaj¹ce ideê charakte-
rystyki indywidualnej.

Parametry indywidualnej charakte-
rystyki wyjœcia analogowego. 
Na podstawie podanych przez 
u¿ytkownika wspó³rzêdnych dwóch 
punktów miernik wyznacza (z uk³adu 
równañ) wspó³czynniki charakterysty-
ki indywidualnej a i b.

Mo¿liwoœæ nastaw: -1999... 9999

2400 - 2400 b/s
4800 - 4800 b/s
9600 - 9600 b/s

baud Prêdkoœæ transmisji interfejsu 
RS-485

Rodzaj transmisji przez interfejs 
RS-485tryb 0ff - interfejs wy³¹czony

a8n1 - ASCII 8N1
a7e1 - ASCII 7E1
a7o1 - ASCII 7O1
r8n2 - RTU 8N2
r8e1 - RTU 8E1
r8o1 - RTU 8O1
r8n1 - RTU 8N1

adr Adres urz¹dzenia 0... 247
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Parametry fabryczne.
Parametry fabryczne przedstawione 
s¹ w tablicy 2.

Wciœniêcie przycisku  powoduje 
wpisanie parametrów fabrycznych.

Wprowadzenie nowego has³a. -1999... 9999

Test wyœwietlaczy. Test polega na 
kolejnym wyœwietlaniu liczb 1111 
nastêpnie 2222 itd. Na bargrafie s¹ 
zapalane kolejne kolory bargrafu.

Wciœniêcie przycisku  powoduje 
w³¹czenie testu. Wciœniêcie przycisku 

 koñczy test.

set

seC

00:00:00 ... 23:59:59Ustawianie czasu bie¿¹cego.
Format czasu:  hh:mm:ss

Hour

Wciœniêcie przycisku  powoduje 
skasowanie wartoœci minimalnej.

Kasowanie wartoœci minimalnejClrl

ClrH Kasowanie wartoœci maksymalnej Wciœniêcie przycisku  powoduje 
skasowanie wartoœci maksymalnej.
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reC

00:00:00 ... 99:59:59

W³¹czenie lub wy³¹czenie 
rejestracji. 
W chwili w³¹czenia rejestracji miernik 
kasuje poprzednie zapamiêtane 
wartoœci.

0n - rejestracja w³¹czona

0ff - rejestracja wy³¹czona

go_r

date

:nte

Godzina rozpoczêcia rejestracji
Format czasu: hh:mm:ss

00:00:00 ... 23:59:59

Data rozpoczêcia rejestracji
Format daty: yy.mm.dd
Jest to parametr informacyjny. Nie 
s³u¿y do okreœlenia daty, od której 
ma siê zacz¹æ rejestracja, lecz 
tylko informowaæ, kiedy rozpoczêto 
rejestracjê.

70.01.01 ... 38.12.31

Interwa³ czasowy rejestracji.
Okreœla odcinek czasu, co ile ma byæ 
zapamiêtywany wynik.
Minimalny interwa³ 1 s. Format: hh:
mm:ss

tst
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a) nor (PrH > PrL)

b) nor (PrH < PrL)

c) OFF

d) On

Rys. 8. Typy alarmów: a, b - normalny; c - wy³¹czony; d - w³¹czony.
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Rys.9. Charakterystyka indywidualna: a) wyœwietlacza,  
b) wyjœcia analogowego.

wartoœæ I_H1 na wejœciu miernika => wartoœæ d_Y1 na wyœwietlaczu  
wartoœæ I_H2 na wejœciu miernika => wartoœæ d_Y2 na wyœwietlaczu

pozosta³e punkty ch-ki s¹ wyliczane

wartoœæ d_H1 na wyœwietlaczu => wartoœæ O_Y1 na wyj. analogowym  
wartoœæ d_H2 na wyœwietlaczu => wartoœæ O_Y2 na wyj. analogowym

pozosta³e punkty ch-ki s¹ wyliczane
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Rys.10. Tryby bargrafu.

Uwaga!

–	 W przypadku pracy miernika z rezystorem termometrycznym w uk³adzie  
	 dwuprzewodowym, wybór opcji automatycznej kompensacji zmian rezystancji  
	 przewodów spowoduje wadliw¹ pracê miernika.
–	 Kompensacja automatyczna jest wy³¹czona przy wyborze czujników Pt1000,  
	 Pt500 i pomiarze rezystancji do 4 k. Pod³¹czaæ sygna³ tylko w uk³adzie  
	 dwuprzewodowym.
–	 W przypadku w³¹czenia indywidualnej charakterystyki wyœwietlacza wynik na  
	 wyœwietlaczu jest przekszta³cany liniowo zgodnie z wprowadzonymi  
	 parametrami I_H1, I_H2, d_Y1 i d_Y2.
–	 W przypadku w³¹czenia indywidualnej charakterystyki wyjœcia analogowego  
	 wynik pomiarów jest przekszta³cany liniowo zgodnie z wprowadzonymi  
	 parametrami d_H1, d_H2, O_Y1 i O_Y2.
–	 Miernik kontroluje na bie¿¹co wartoœæ aktualnie wprowadzanego parametru.  
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	W  przypadku, kiedy wprowadzona wartoœæ przekroczy górny lub dolny  
	 zakres zmian podany w tablicy 1 miernik nie dokona zapisu parametru.
–	 W przypadku zmiany Typu wejœcia nastêpuje jednoczesna zmiana punktu  
	 dziesiêtnego optymalnie dla danego wejœcia.
–	 Po zaniku zasilania aktualny czas jest zerowany.
–	 Wy³¹czenie rejestracji nastêpuje w nastêpuj¹cych przypadkach: wy³¹czenie  
	 rejestracji z matrycy programowania, zmiana typu wejœcia, zmiana Go_r,  
	 zmiana IntE, ustawienie Cnt=0, zape³nienie siê pamiêci oraz przy ponownym  
	 w³¹czeniu miernika do sieci.
–	 W przypadku typu bargrafu Intr lub Sect mo¿liwe jest ustawienie tylko  
	 jednych znaczników CurL i Curh (od jednego alarmu). Pozosta³e s¹  
	 automatycznie kasowane.
–	 Wartoœci max i min s¹ kasowane w przypadku zmiany: typu wejœcia,  
	 charakterystyki indywidualnej (on, off), wpisu parametrów standardowych.
6. INTERFEJS RS-485

Parametry standardowe miernika NA3	T ablica 2

	 Opis parametru	 Wartość standardowa

	 typ	 Pt100
	 funC	 OFF
	 Con	 0 = manual
	 d_p	 0000.0
	 Cnt	 1,0
	 :nd1	 OFF
	 :_H1	

	 d_y1	 0
	 :_H2	

	 d_y2	

	 typb	 Sect
	 colr	 G
	 brl	 - 200
	 brH	 850
	 prl	 - 200
	 prH	 850,0
	 typa	 OFF
	 dly	 0

	 Opis parametru	 Wartość standardowa

	 H0ld	 OFF
	 Curl	 r
	 CurH	 rG
	 :nd0	 OFF
	 d_H1	

	 0_y1	 0
	 d_H2	

	 0_y2	

	 baud	 9600
	 tryb	 RTU 8N2
	 Adr	 1
	 seC	 0
	 Hour	 00:00:00
	 reC	 OFF
	 go_r	 00:00:00
	 date	 70.01.01
	 :nte	 00:15:00
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Cyfrowe programowalne mierniki NA3 maj¹ ³¹cze szeregowe w standardzie  
RS-485 do komunikacji w systemach komputerowych oraz z innymi urz¹dzeniami 
pe³ni¹cymi funkcjê Master. Na ³¹czu szeregowym zosta³ zaimplementowany asyn-
chroniczny znakowy protokó³ komunikacyjny MODBUS. Protokó³ transmisji opisuje 
sposoby wymiany informacji pomiêdzy urz¹dzeniami poprzez ³¹cze szeregowe.

6.1. Sposób pod³¹czenia interfejsu szeregowego
Standard RS-485 pozwala na bezpoœrednie po³¹czenie do 32 urz¹dzeñ na po-
jedynczym ³¹czu szeregowym o d³ugoœci do 1200 m. Do po³¹czenia wiêkszej 
iloœci urz¹dzeñ konieczne jest stosowanie dodatkowych uk³adów poœrednicz¹co-
separuj¹cych.
Wyprowadzenie linii interfejsu podano w instrukcji obs³ugi na rys. 3d. Do uzyska-
nia prawid³owej transmisji konieczne jest pod³¹czenie linii A i B równolegle z ich 
odpowiednikami w innych urz¹dzeniach. Po³¹czenie nale¿y wykonaæ przewodem 
ekranowanym. Ekran nale¿y pod³¹czyæ do zacisku ochronnego w pojedynczym 
punkcie. Linia GND s³u¿y do dodatkowego zabezpieczenia linii interfejsu przy 
d³ugich po³¹czeniach. Sygna³y GND nale¿y po³¹czyæ miêdzy urz¹dzeniami i w 
jednym punkcie do zacisku ochronnego (nie jest to konieczne dla prawid³owej 
pracy interfejsu).
Do uzyskania po³¹czenia z komputerem klasy IBM PC niezbêdny jest konwerter 
RS-232 na RS-485 typu PD51, konwerter USB na RS-485 typu PD10 (produkcji 
LUMEL S.A.) lub karta interfejsu RS-485.
Sposób po³¹czenia mierników NA3 przez konwerter typu PD51 przedstawiono na 
rys. 3d.
Oznaczenie linii transmisyjnych dla karty w komputerze PC zale¿y od producenta 
karty.

6.2. Opis implementacji protoko³u MODBUS
Zaimplementowany protokó³ jest zgodny ze specyfikacj¹ PI-MBUS-300 Rev G 
firmy Modicon.
Zestawienie parametrów ³¹cza szeregowego miernika w protokole MODBUS:
–	 adres miernika	 1... 247 
–	 prêdkoœæ transmisji	 2400, 4800, 9600 bit/s
–	 tryby pracy	A SCII, RTU
–	 jednostka informacyjna	A SCII: 8N1, 7E1, 7O1  
		RTU  : 8N2, 8N1, 8E1, 8O1
–	 maksymalny czas odpowiedzi	 300 ms.
Konfiguracja parametrów ³¹cza szeregowego jest opisana w dalszej czêœci instrukcji. 



27

Polega ona na ustaleniu prêdkoœci transmisji (parametr Baud), adresu urz¹dzenia 
(parametr Adr), oraz typu jednostki informacyjnej (parametr Tryb).

Uwaga: Ka¿dy miernik pod³¹czony do sieci komunikacyjnej musi:
- mieæ unikalny adres, ró¿ny od adresów innych urz¹dzeñ po³¹czonych w sieci
- identyczn¹ prêdkoœæ transmisji i typ jednostki informacyjnej

6.3. Opis funkcji protoko³u MODBUS
W miernikach NA3 zaimplementowane zosta³y nastêpuj¹ce funkcje protoko³u 
MODBUS:

XXXXXX

Adres  
urządzenia

Suma 
kontrolnaFunkcja Liczba 

bajtów
Identyfikator 
urządzenia

Stan urzą-
dzenia

Pole zależne od 
typu urządzenia

X 11 08 X FF

	 Kod	 Znaczenie
	 03 (03 h)	 odczyt n - rejestrów
	 06 (06 h)	 zapis pojedynczego rejestru
	 16 (10 h)	 zapis n - rejestrów
	 17 (11 h)	 identyfikacja urz¹dzenia slave

Opis funkcji	T ablica 3

Uwaga: 
W miernikach NA3 ramka odpowiedzi na funkcjê 17 jest nastêpuj¹ca:

Odczyt n-rejestrów (kod 03h)	
Funkcja niedostêpna w trybie rozg³oszeniowym.
Przyk³ad. Odczyt  2 rejestrów zaczynaj¹c od rejestru o adresie 1DBDh (7613)  

w trybie RTU.

¯¹danie:

52 43

Adres
urządzenia

Suma 
kontrolna 

CRC
Funkcja

Adres 
rejestru 

Hi
01 03 1D BD 00

Adres 
rejestru 

Lo

Liczba 
rejestrów 

Hi

Liczba 
rejestrów 

Lo
02
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OdpowiedŸ:

42 8B

Adres
urządzenia

Suma 
kontrolna 

CRC
Funkcja Liczba 

bajtów

01 03 08

 Wartość z rejestru 
1DBD (7613)

40

Wartość z rejestru 
1DBE (7614)

00 00 000000803F

Zapis wartoœci do rejestru (kod 06h)
Funkcja jest dostêpna w trybie rozg³oszeniowym.
Przyk³ad. Zapis  rejestru o adresie 1DBDh (7613) w trybie RTU.

¯¹danie:

Zapis do n-rejestrów (kod 10h)
Funkcja jest dostêpna w trybie rozg³oszeniowym.
Przyk³ad. Zapis  2 rejestrów zaczynaj¹c od rejestru o adresie 1DBDh (7613)  

w trybie RTU.

¯¹danie:

OdpowiedŸ:

Adres
urządzenia

Suma 
kontrolna 

(CRC)
Funkcja

Adres 
rejestru 

Hi

Liczba 
rejestrów 

Hi
01 10 1D BD 00 D7 80

Adres 
rejestru 

Lo

Liczba  
rejestrów 

Lo
02

03 09

Adres
urzą-

dzenia

Suma 
kontrolna 

CRCFu
nk

cja Liczba  
bajtów

01 10 BD

Wartość dla rejestru 
1DBD (7613)

40

Wartość dla rejestru 
1DBE (7614)

00 00 000000803F
Hi
1D

Lo Hi Lo
00 02 08

Adres 
rejestru

Number of  
registers

85 AD

Adres
urządzenia

Suma 
kontrolna 

CRC
Funkcja

Adres 
rejestru 

Hi
01 06 1D BD 3F

Adres 
rejestru 

Lo
0080 00

Wartość dla rejestru 
1DBD (7613)

OdpowiedŸ:

85 AD

Adres
urządzenia

Suma 
kontrolna 

CRC
Funkcja

Adres 
rejestru 

Hi
01 06 1D BD 3F

Adres 
rejestru 

Lo
0080 00

Wartość dla rejestru 
1DBD (7613)
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Raport identyfikuj¹cy urz¹dzenie (kod 11h) w trybie RTU.
Przyk³ad: Odczyt danych identyfikuj¹cych urz¹dzenie dla miernika NA3 z wejœciem 
uniwersalnym

Adres urz¹dzenia	 - zale¿y od ustawionej wartoœci

Funkcja	 - nr funkcji 0x11

Liczba bajtów	 - 0x08

Identyfikator urz¹dzenia	 - 0x80 - NA3 z wejściem uniwersalnym (NA3-XXX U)
	
Stan urz¹dzenia	 - 0xFF

Pole zale¿ne od typu   
urz¹dzenia	 - XXXXXX

Nazwa urz¹dzenia	 - jest przekazywana jako znak ASCII i okreœla  
	   typ miernika:
	U  - 0x55,  55 X X X X X

Wyjœcie analogowe	 - Pole zale¿ne od typu wyjœcia analogowego
	 - 0x00 - brak wyjœcia analogowego, X 00 X X X X
	 - 0x01 - wyjœcie analogowe napiêciowe, X 01 X X X X
	 - 0x02 - wyjœcie analogowe pr¹dowe, X 02 X X X X

Nr wersji   
oprogramowania	 - wersja oprogramowania zaimplementowanego 

	   w mierniku X X_ _ _ _ - 4 bajtowa zmienna typu  
	   float

Suma kontrolna	 - 2 bajty w przypadku pracy w trybie RTU
	 - 1 bajt w przypadku pracy w trybie ASCII

¯¹danie:
Adres

urządzenia
Suma kontrolna 

(CRC)Funkcja

01 11 C0 2C

00XXXXX

Adres
urządzenia

Suma 
kontrolnaFunkcja Liczba 

bajtów
Identyfikator 
urządzenia

Stan urzą-
dzenia

Pole zależne od 
typu urządzenia

01 11 08 80 FF

OdpowiedŸ:
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Dla takiego miernika ramka ma nastêpuj¹c¹ postaæ:

55 00 3F 80 00 00

Adres
urządzenia

Suma 
kontrolna 

(CRC)
Funkcja Liczba 

bajtów
Identyfikator 
urządzenia

Stan urzą-
dzenia

Pole zależne od typu 
urządzenia 

01 11 08 80 FF 3F 1B

Wartoœæ umieszczona jest w rejestrze 32 
bitowym. Rejestry mog¹ byæ odczytywane i 
zapisywane.

	 Zakres	 Typ wartoœci	 Opis  
	 adresów		

7000-7200 float (32 bity)

7200-7400 float (32 bity) Wartoœæ umieszczona jest w dwóch kolejnych 
rejestrach 16 bitowych. Rejestry zawieraj¹ te 
same dane co rejestry 32 bitowe z obszaru 7600. 
Rejestry mog¹ byæ odczytywane i zapisywane.

7600-7700 float (32 bity)

Wartoœæ umieszczona jest w dwóch kolejnych 
rejestrach 16 bitowych. Rejestry zawieraj¹ te 
same dane co rejestry 32 bitowe z obszaru 
7500. Rejestry s¹ tylko do odczytu.

7500-7600 float (32 bity) Wartoœæ umieszczona jest w rejestrze 32 bito-
wym. Rejestry s¹ tylko do odczytu.

6.4. Mapa rejestrów mierników NA3
Mapa rejestrów mierników NA3	T ablica 4.

Przyk³ad:
Praca w trybie RTU, np.: Tryb = RTU 8N2 (wartoœæ 0x02 w przypadku odczytu/za-
pisu przez interfejs).
Miernik NA3 z wejœciem uniwersalnym (NA3-XXXU)
Wykonanie bez wyjœcia analogowego 00,
Nr wersji oprogramowania 1.00,
Ustawiony adres urz¹dzenia na Adr=0x01,
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6.5. Rejestry do zapisu i odczytu
Miernik NA3

Symbol Zapis Opis

Identyfikator urz¹dzenia7200 7600 Identyfikator o -

Nie wystêpuje

Wartoœæ
	 80	 NA3 z wejœciem  
		  uniwersalnym „U”
	

7202 7601 numer kana³u z/o 0...1

Wartoœæ
	 0	 Termorezystor Pt100
	 1	 Termorezystor Pt500
	 2	 Termorezystor Pt1000
	 3	 Termopara J
	 4	 Termopara K
	 5	 Termopara N
	 6	 Termopara E
	 7	 Termopara R
	 8	 Termopara S
	 9	 Termopara T
	 10	 Pomiar rezystancji do 400 
	 11	 Pomiar rezystancji do 4 k
	 12	 Pomiar napiêcia 0... 60 mV
	 13	 Pomiar napiêcia 0... 3 V
	 14	 Pomiar napiêcia 0...10 V
	 15	 Pomiar pr¹du 0... 5 mA
	 16	 Pomiar pr¹du 0... 20 mA
	 17	 Pomiar napiêcia 0... 200 V
	 18	 Pomiar napiêcia 0... 600 V
	 19	 Pomiar pr¹du 0...2 A
	 20	 Pomiar pr¹du 0...5 A
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Typ wejœcia7204 7602 Typ wejœcia z/o 0...20
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7206 7603

Kompen-
sacja

Nie wystêpuje

7220 7610

Cnt z/o 0... 999.9

7208 7604

7210 7605

7212

7214

7216

7218

7606

7607

7608 Czas pomiaru

7609

z/o

D_P

-1999... 9999

7230 7615

Wartoœæ
	 0	 0000
	 1	 000.0
	 2	 00.00
	 3	 0.000
	 4	 Auto

LoIn z/o -1999... 9999
HiIn Nie wystêpujez/o -1999... 9999

Funkcja z/o 0... 2 Funkcje arytmetyczne

Wartoœæ
	 0	 Wy³¹czona
	 1	 Podniesienie do kwadratu
	 2	 Pierwiastkowanie

z/o -199.9... 999.9 Kompensacja rezystancji przewodów

z/o 0... 4 Punkt dziesiêtny

Indi z/o 0... 1 Charakterystyka indywidualna

Wartoœæ
	 0	 Ch-ka wy³¹czona
	 1	 Ch-ka w³¹czona

Parametry indywidualnej  
charakterystyki

X1 In

7222 7611 z/o -1999... 9999 Parametry indywidualnej  
charakterystyki

Y1 LED

7224 7612 z/o -1999... 9999 Parametry indywidualnej  
charakterystyki

X2 In

7226 7613 z/o -1999... 9999 Parametry indywidualnej  
charakterystyki

Y2 LED

7228 7614 z/o 0... 1 Nie wystêpuje
Nr bar-
grafu

Typ 
bargrafu z/o 0... 4 Typ bargrafu

Wartoœæ
	 0	 Jednokolorowy (OnEC)
	 1	 Zmiana koloru po przekrocze- 
		  niu progu alarmowego (kolor  
		  zmienia ca³y bargraf) (Intr)
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7232 7616

7234

7236

7238

7617

7618

7619

	 2	 Zmiana koloru po przekrocze- 
		  niu progu alarmowego  
		  (trzyodcinkowa zmiana  
		  koloru) (SEct)
	 3	 Bargraf jednokolorowy,  
		  znaczniki alarmów w innym  
		  kolorze (PInt)
	 4	 Trend narastaj¹cy/opadaj¹cy 
		  (trEn)

Kolor z/o 0... 7 Kolor bargrafu

Wartoœæ
	 0	 Bargraf wy³¹czony (OFF)
	 1	 Czerwony (r)
	 2	 Zielony (G)
	 3	 Czerwony + Zielony (rG)
Pozosta³e wartoœci dostêpne tylko w 
miernikach z diodami RGB.

	 4	 Niebieski (b)
	 5	 Czerwony + Niebieski  (rb)
	 6	 Zielony + Niebieski  (Gb)
	 7	 Czerwony + Zielony  
		  + Niebieski (rGb)

„Lupa” na bargrafie. Dolny próg

„Lupa” na bargrafie. Górny próg

Wybór numeru alarmu

Brl

Brh

Nr  
alarmu

z/o

z/o

z/o

-1999... 9999

-1999... 9999

0... 2

Zakres zmian jest zale¿ny od kodu wyko-
nania miernika (iloœæ alarmów) 

7240 7620 Ch_Alarm z/o 0... 1 Nie wystêpuje

Dolny próg alarmu  <Nr Alarmu>7242 7621 Prl z/o -1999... 9999

Górny próg alarmu  <Nr Alarmu>7244 7622 Prh z/o -1999... 9999

Typ alarmu  <Nr Alarmu>7246 7623 Typa z/o 0... 4

Wartoœæ
	 0	 Normalny
	 1	 W³¹czony
	 2	 Wy³¹czony
	 3	 Rêczny w³¹czony
	 4	 Rêczny wy³¹czony
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7248 7624
OpóŸnienie 

alarmu z/o 0... 999.9 OpóŸnienie alarmu <Nr Alarmu>

7250 7625
Podtrzyma-
nie alarmu z/o 0... 1 Podtrymanie sygnalizacji alarmu   

<Nr Alarmu>
Wartoœæ

	 0	 Podtrzymanie wy³¹czone
	 1	 Podtrzymanie w³¹czone

7252 7626 CURL z/o 0... 7 Kolor bargrafu do dolnego progu alarmu  
<Nr Alarmu>

Wartoœæ
	 0	 Bargraf wy³¹czony (OFF)
	 1	 Czerwony (r)
	 2	 Zielony (G)
	 3	 Czerwony + Zielony (rG)
Pozosta³e wartoœci dostêpne tylko w 
miernikach z diodami RGB.

	 4	 Niebieski (b)
	 5	 Czerwony + Niebieski  (rb)
	 6	 Zielony + Niebieski  (Gb)
	 7	 Czerwony + Zielony  
		  + Niebieski (rGb)

7254 7627 CURH z/o 0... 7 Kolor bargrafu po przekroczeniu górnego 
progu alarmu <Nr Alarmu>

Wartoœæ
	 0	 Bargraf wy³¹czony (OFF)
	 1	 Czerwony (r)
	 2	 Zielony (G)
	 3	 Czerwony + Zielony (rG)
Pozosta³e wartoœci dostêpne tylko w 
miernikach z diodami RGB.

	 4	 Niebieski (b)
	 5	 Czerwony + Niebieski  (rb)
	 6	 Zielony + Niebieski  (Gb)
	 7	 Czerwony + Zielony  
		  + Niebieski (rGb)

7256 7628 Chna z/o 0... 1 Nie wystêpuje

7258 7629
Charak-
terystyka 
wyjœcia

z/o 0... 1 Charakterystyka wyjœcia analogowego

Wartoœæ

	 0	 Charakterystyka wy³¹czona

	 1	 Charakterystyka w³¹czona
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7260 7630 X1 LED z/o - 1999... 9999 Parametry ch-ki wyjœcia analogowego

7262 7631 Y1 Out z/o - 1999... 9999 Parametry ch-ki wyjœcia analogowego

7264 7632 X2 LED z/o - 1999... 9999 Parametry ch-ki wyjœcia analogowego

7266 7633 Y2 Out z/o - 1999... 9999 Parametry ch-ki wyjœcia analogowego

7268 7634
Prêdkoœæ 
transmisji z/o 0... 2 Prêdkoœæ transmisji interfejsu RS-485

Wartoœæ
	 0	 2400 bps
	 1	 4800 bps
	 2	 9600 bps

7270 7635 Tryb pracy z/o 0... 7 Tryb pracy protoko³u MODBUS

Wartoœæ
	 1	 ASCII 8N1
	 2	 ASCII 7E1
	 3	 ASCII 7O1
	 4	 RTU 8N2
	 5	 RTU 8E2
	 6	 RTU 8O2
	 7	 RTU 8N1

7272 7636 Adres z/o 0... 247 Wybór adresu urz¹dzenia

7274 7637 Test z/o 0... 1 Test wyœwietlacza

Wartoœæ
	 0	 Brak operacji
	 1	 Test

7276 7638 Godzina z/o 0... 23,5959 Aktualny czas
Parametr ten wystêpuje z czterema 
miejscami po przecinku w formacie gg, 
mmss, gdzie: 
gg - oznacza godziny,
mm - oznacza minuty,
ss - oznacza sekundy. 
W przypadku wprowadzenia b³êdnego 
czasu miernik automatycznie go 
skoryguje. 

7278 7639 Rejestracja z/o 0... 1 Rejestracja mierzonej wielkoœci

Wartoœæ
	 0	 Rejestracja wy³¹czona
	 1	 Rejestracja w³¹czona
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7280 7640 Interwa³ z/o 0... 99,5959 Przedzia³ czasowy rejestracji

7282 7642
Czas reje-

stracji z/o 0... 23,5959 Czas rozpoczêcia rejestracji

Parametr ten wystêpuje z czterema 
miejscami po przecinku w formacie gg, 
mmss, gdzie: 
gg - oznacza godziny,
mm - oznacza minuty,
ss - oznacza sekundy. 
W przypadku wprowadzenia b³êdnego 
czasu miernik automatycznie go 
skoryguje. 

7284 7642 Rok z/o 1970... 2038 Rok rozpoczêcia rejestracji 

7286 7643 Miesi¹c z/o 1... 12 Miesi¹c rozpoczêcia rejestracji 

7288 7644 Dzieñ z/o 1... 31 Dzieñ rozpoczêcia rejestracji 

Parametry: Rok, Miesi¹c, Dzieñ s¹ pa-
rametrami informacyjnymi. Nie s³u¿¹ do 
okreœlenia daty, od której ma siê zacz¹æ 
rejestracja, lecz tylko informowaæ, kiedy 
rozpoczêto rejestracjê. 

7290 7645
Kasowanie 
minimum  

k1
z/o 0... 1 Kasowanie wartoœci minimalnej 

7292 7646
Kasowanie 
maksimum  

k1
z/o 0... 1 Erasing of the maximal value 

Wartoœæ
	 0	 Brak operacji
	 1	 Kasowanie

Wartoœæ
	 0	 Brak operacji
	 1	 Kasowanie

7294 7647
Kasowanie 
minimum  

k2
z/o 0... 1 Nie wystêpuje 

7296 7648
Kasowanie 
maksimum  

k2
z/o 0... 1 Nie wystêpuje 
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7320 7660
Rok 

z/o 1970... 2038 Rok zapamiêtanej wartoœci w pamiêci 

7322 7661
Miesi¹c 

z/o 1... 12 Miesi¹c zapamiêtanej wartoœci w pamiêci 

7324 7662
Dzieñ 

z/o 1... 31 Dzieñ zapamiêtanej wartoœci w pamiêci

7326 7663
Czas 

z/o 0... 23,5959 Czas zapamiêtanej wartoœci w pamiêci 

Parametr ten wystêpuje z czterema 
miejscami po przecinku w formacie gg, 
mmss, gdzie: 
gg - oznacza godziny,
mm - oznacza minuty,
ss - oznacza sekundy. 
W przypadku wprowadzenia b³êdnego 
czasu miernik automatycznie go 
skoryguje. 

7328 7664
Indeks 

z/o 1... 750 Indeks zapamiêtanej wartoœci w pamiêci 

7230 7665 Status z/o 0... 8 Status operacji na buforze

Wartoœæ
	 0	 Brak operacji 
	 1	 Wyszukiwanie wg daty i czasu  
		  (rejestry nr 7660...7663 oraz  
		  7320...7326)
	 2	 Wyszukiwanie wg czasu  
		  (rejestry nr 7663 oraz  7326)
	 3	 Wyszukiwanie wg indeksu  
		  (rejestry nr 7664 oraz  7328)
	 4	 Za³aduj nastêpne wartoœci do  
		  bufora (rejestry 7672...7691 
		  oraz 7344...7382)
	 5	 Za³aduj poprzednie wartoœci do  
		  bufora (rejestry 7672...7691 
		  oraz 7344...7382)
	 6	 IdŸ do pierwszej zapamiêtanej  
		  wartoœci w pamiêci.
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	 7	 IdŸ do ostatniej zapamiêtanej  
		  wartoœci w pamiêci.
	 8	 Kasuj pamiêæ

7332 7666
Numer 

o 0... 750 Numer zapamiêtanej wartoœci w pamiêci, 
umieszczonej w pierwszym rejestrze 

bufora 

Wartoœæ
	 0	 Pamiêæ jest pusta
	 1... 750	 Numer zapamiêtanej  
		  wartoœci

7334 7667
Iloœæ 

zapisanych 
rejestrów

o 0... 750 Iloœæ zapisanych rejestrów bufora  

Wartoœæ
	 0	 Bufor jest pusty 
	 1... 750	 Iloœæ zapisanych rejestrów

7336 7668 o 1970... 2038 Rok dla wartoœci w pierwszym rejestrze  Rok

7338 7669 o 1... 12 Miesi¹c dla wartoœci w pierwszym rejestrze  Miesi¹c

7340 7670 o 1... 31 Dzieñ dla wartoœci w pierwszym rejestrze  Dzieñ

7342 7671 o 0... 23,5959 Czas dla wartoœci w pierwszym rejestrze  Czas

Parametr ten wystêpuje z czterema 
miejscami po przecinku w formacie gg, 
mmss, gdzie: 
gg - oznacza godziny,
mm - oznacza minuty,
ss - oznacza sekundy.  

7344...7382 7672... 
7691

o – Zapamiêtane wartoœci, odczytane  
z pamiêci  

Bufor

20 rejestrów, zawieraj¹cych 20 
zapamiêtanych wartoœci.

1) W przypadku rejestrów nie wystêpuj¹cych w danej serii mierników ich wartoœæ 
wynosi 1E+20
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Nazwa Jednostka Nazwa wielkoœci

Sta³a identyfikuj¹ca urz¹dzenie7000 7500
Identyfi-

kator o -

Rejestr opisuj¹cy aktualny stan miernika

Jest to rejestr okreœlaj¹cy wysterowanie 
wyjœcia analogowego

Wartoœæ minimalna aktualnie mierzonej 
wartoœci kana³u 1

Wartoœæ maksymalna aktualnie mierzonej 
wartoœci kana³u 1

Aktualnie mierzona wartoœæ kana³u 1

7002 7501 Status 1 o -

7006 7503 Wystero-
wanie

o %

7008 7504 Min 1 -

7010 7505 Max 1 o -

7012 7506 Value 1 o -

7014 7507 Hour o Aktualny czas
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6.6. Rejestry tylko do odczytu

Miernik  NA3

Rejestr opisuj¹cy aktualny stan miernika 7004 7502 Status 2 o -

Nie wystêpuje7016 7508 Min 2 -o

Nie wystêpuje7018 7509 Max 2 -o

Nie wystêpuje7020 7510 Value 2 -o

Uwaga ! 

–  W momencie przekroczenia zakresu górnego lub dolnego parametry „wartoœæ 
wyœwietlana”, „minimum”, maksimum” ustawiane s¹ na wartoœæ 1E+20.

–  Dla parametru Cnt=0 (wy³¹czenie pomiaru oraz wyœwietlanie aktualnej godzi-
ny) parametry „minimum”, „maksimum” oraz „wartoœæ wyœwietlana” ustawiane 
s¹ na wartoœæ 1E+20.

1) W przypadku rejestrów nie występujących w danej serii mierników ich wartość wynosi 1E+20
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Opis rejestru Status1 
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Bit-8 B³¹d kompensacji rezystancji przewodów
0 - brak b³êdu
1 - sygnalizacja b³êdu kompensacji

Bit-7...5 Pozycja kropki dziesiêtnej
000 - brak
001 - 000,0
010 - 00,00
011 - 0,000
100 - Auto

Bit-4 Sygnalizacja górnego przekroczenia zakresu
0 - praca normalna
1 - przekroczenie zakresu

Bit-3 Sygnalizacja dolnego przekroczenia zakresu
0 - praca normalna
1 - przekroczenie zakresu
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Bit-2 Charakterystyka indywidualna
0 - charakterystyka indywidualna wy³¹czona
1 - charakterystyka indywidualna w³¹czona

Bit-1...0 Rodzaj wyjœcia (napiêciowe, pr¹dowe)
00 - brak wyjœcia analogowego
01 - pr¹dowe
10 - napiêciowe

Opis rejestru Status2
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Bit-15 Niewykorzystany

Bit-14...13 Rejestracja wyników pomiarów w pamiêci 
0 - rejestracja wy³¹czona
1 - rejestracja w³¹czona

Bit-12...8 Niewykorzystany

Bit-7 Stan alarmu 3
0 - wy³¹czony
1 - za³¹czony 

Bit-6 Stan alarmu 2
0 - wy³¹czony
1 - za³¹czony 
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Bit-5 Stan alarmu 1
0 - wy³¹czony
1 - za³¹czony 

Bit-4...2 Tryb pracy i jednostka informacyjna
000 - interfejs wy³¹czony
001 - 8N1 - ASCII
010 - 7E1 - ASCII
011 - 7O1 - ASCII
100 - 8N2 - RTU
101 - 8E1 - RTU
110 - 8O1 - RTU
111 - 8N1 - RTU

Bit-1...0 Prêdkoœæ transmisji
00 - 2400 bit/s
01 - 4800 bit/s
10 - 9600 bit/s
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7. DANE TECHNICZNE

WEJŒCIA:

	 zakres

Pt100	 (-200... +850)C	 X			 
Pt500	 (-200... +850)C	 X			 
Pt1000	 (-200... +850)C	 X			 
J ( Fe-CuNi)	 (-30... +1100)C	 X			 
K (NiCr-NiAl)	 (-50... +1370)C	 X			 
N (NiCrSi-NiSi)	 (-100... +1300)C	 X			 
E (NiCr-CuNi)	 (-20... +850)C	 X			 
R (PtRh13-Pt)	 (0... +1760)C	 X			 
S (PtRh10-Pt)	 (0... +1760)C	 X			 
T (Cu-CuNi)	 (-50... +400)C	 X			 
Pomiar rezystancji	 0...400 	 X			 
Pomiar rezystancji	 0...4000 	 X			 
Pomiar napiêcia	 0...60 mV	 X			 
Pomiar napiêcia	 0...3 V	 X			 
Pomiar napiêcia	 0...10 V	 X			 
Pomiar pr¹du	 0...5 mA	 X			 
Pomiar pr¹du	 0...20 mA	 X			 
Pomiar napiêcia	 0...200 V	 X			 
Pomiar napiêcia	 0...600 V	 X			 
Pomiar pr¹du	 0...2 A	 X			 
Pomiar pr¹du	 0...5 A	 X			 

Rezystancja wejœciowa:
- dla wejœæ napiêciowych	 > 4 M
- dla wejœæ (5 mA i 20 mA)	 < 4 
- dla wejœæ (2 A i 5 A)	 10 m 10%
Natężenie prądu płynącego przez rezystor termometryczny	 < 170 A
Rezystancja przewodów łączących rezystor termometryczny z miernikiem	 < 20 / przewód
Charakterystyki termoelementów wed³ug PN-EN 60584-1.
Charakterystyki termorezystorów wed³ug PN-IEC 751+A1+A2.

NA


3-
X

X
X

U
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WYJŒCIA:
– analogowe izolowane galwaniczne o rozdzielczoœci 0,025% zakresu

programowalne pr¹dowe 0/4...20mA	 rezystancja obci¹¿enia  500 
lub programowalne napiêciowe 0...10 V	 rezystancja obci¹¿enia  500 
czas odpowiedzi wyjœcia	 100 ms
b³¹d wyjœcia	 0,2 % zakresu
b³¹d dodatkowy od zmian temperatury  
otoczenia	  (0,1% zakresu /10K)

– przekaŸnikowe
przekaŸnik (1 lub 2); styki beznapiêciowe - zwierne - obci¹¿alnoœæ  
maksymalna:

napiêciowa 	 250 V a.c., 150 V d.c.;
pr¹dowa	 5 A  30 V d.c., 250 V a.c.;
obci¹¿enie rezystancyjne	 1250 VA, 150 W.

programowalne progi alarmowe;
trzy typy alarmów;
histereza okreœlana za pomoc¹ dolnego i górnego progu alarmowego;
sygnalizacja zadzia³ania alarmów na bargrafie lub za pomoc¹ diod alarmo-
wych;

– typu otwarty kolektor (OC)
beznapiêciowe typu OC z tranzystorem npn (max obci¹¿enie 25 mA)
zakres do³¹czanych napiêæ 5... 24 V d.c.

– cyfrowe
interfejs:	R S-485;
protokó³ transmisji:	MODBU S;
ASCII:	 8N1, 7E1, 7O1;
RTU:	 8N2, 8E1, 8O1, 8N1;
prêdkoœæ transmisji: 	 2400, 4800, 9600 bodów;
maksymalny czas odpowiedzi na ramkê zapytania:	 300 ms.

Parametry pamiêci:
- pamiêæ miernika (rejestracji):	 750 próbek;
- min interwa³ rejestracji:	 1 sec;

B³¹d podstawowy	 0,2% 1 cyfra
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B³êdy dodatkowe w znamionowych warunkach u¿ytkowania  
przy pomiarze temperatury:	
- kompensacji zmian temperatury  

spoin odniesienia	  0,2% zakresu
- kompensacji zmian rezystancji  

przewodów	  0,2% zakresu

B³¹d dodatkowy od zmian  
temperatury otoczenia	  (0,1% zakresu /10K)

Czas uœredniania:	 min 500 ms pomiar temperatury
	 min 200 ms pozosta³e zakresy

Znamionowe warunki u¿ytkowania:
- napiêcie zasilania zale¿ne od kodu  

wykonania	 95...230...253 V a.c./d.c. 
	 20...24...40 V a.c./d.c.

- czêstotliwoœæ napiêcia zasilania a.c.	 40...50/60...440 Hz
- temperatura otoczenia	 - 10...23...55C
- temperatura przechowywania	 - 25...+85C
- wilgotnoœæ wzglêdna powietrza	 < 95% (niedopuszczalna kondensacja  
	 pary wodnej)
- czas wstêpnego nagrzewania  

miernika	 10 min

Przeci¹¿alnoœæ d³ugotrwa³a:
- termoelementy, termorezystory	 1%
- pomiar napiêcia, pr¹du i rezystancji	 10%

Przeci¹¿alnoœæ krótkotrwa³a (3 s):
- wejœcia czujników i napiêcia 60 mV	 30 V
- wejœcie napiêcia >= 3 V	 10 Un (< 1000 V)
- wejœcie pr¹dowe	 10 In

Pole odczytowe  
(zale¿ne od wykonania)	 4 wyœwietlacze LED siedmiosegmentowe: 
	NA 3-F	wysokoœæ cyfry: 7 mm
	 zakres wskazañ: -1999...9999


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	 bargraf o d³ugoœci 82 mm:
	 - 45 segmentów w wykonaniu  
	    trójkolorowym
	 - 25 segmentów w wykonaniu  
	    siedmiokolorowym

Rozdzielczoœæ bargrafu	 programowalna

Dok³adnoœci bargrafu	  0,5 segmentu

Obs³uga	 trzy przyciski:   

Zapewniony stopieñ ochrony
- przez obudowê	IP  40
- od strony zacisków	IP  20

Wymiary	 96  24  125 mm (wraz z zaciskami)

Masa	 < 0,3 kg

Moc pobierana	 < 8 VA

Odpornoœæ na zaniki zasilania	 wg PN-EN 61000-6-2:2002

Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna:
- odpornoœæ na zak³ócenia  

elektromagnetyczne 	 wg PN-EN 61000-6-2:2002
- emisja zak³óceñ elektromagne- 

tycznych 	 wg PN-EN 61000-6-4:2002
- b³¹d dodatkowy od nara¿eñ  

elektromagnetycznych 	 < 0,5%

Wymagania bezpieczeñstwa wed³ug normy PN-EN 61010-1:
- kategoria instalacji	III
- stopieñ zanieczyszczenia	 2
- maksymalne napiêcie pracy wzglêdem ziemi:

- wejœcie	 600 V
- zasilanie	 300 V
- przekaxniki	 300 V
- wyjœcie analogowe	 50 V
- RS-485	 50 V


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8. ZANIM ZOSTANIE ZG£OSZONA AWARIA

W przypadku nieprawid³owych objawów prosimy o zapoznanie siê z poni¿sz¹ 
tablic¹.

POSTÊPOWANIE OBJAWY

1. Na wyświetlaczu brak jest jakichkolwiek 
wskazań. Bargraf nic nie wskazuje.

Sprawdzić podłączenie kabla sieciowego.

2. Na wyświetlaczu wyświetlany jest czas 
np. H_12 (na przemian z 34:43).

Wprowadzono liczbę pomiarów Cnt = 0. miernik pracu-
je w trybie SLEEP. Wyświetla aktualną godzinę. 

3. Na wyświetlaczu wyświetlane są 
znaki: 

 lub 

Sprawdzić poprawność podłączenia sygnału wejścio-
wego. Patrz instrukcja obsługi. Sprawdzić również 
ustawienia parametrów D_P oraz Ind. 

4. Na wyjściu analogowym miernika po-
jawia się sygnał niezgodny z naszymi 
oczekiwaniami.

Należy sprawdzić czy rezystancja obciążenia wyjścia 
analogowego jest zgodna z danymi technicznymi. 
Sprawdź czy nie jest włączona charakterystyka 
indywidualna. W razie konieczności dokonać zmiany 
parametrów charakterystyki indywidualnej lub wpro-
wadzić parametry fabryczne Set.

Tryb programowania jest zabezpieczony hasłem.  
W razie, gdy użytkownik zapomni, jakie wprowadził 
hasło powinien skontaktować się telefonicznie z 
najbliższym serwisem.

5. Brak możliwości wejścia do trybu progra-
mowania. Wyświetlany jest napis Err.

6. Brak pewności czy wszystkie segmenty 
wyświetlacza lub bargrafu są sprawne.

Wejść do matrycy programowania i włączyć test wy-
świetlacza i bargrafu tSt. Pola znakowe są zapalane 
kolejno od 0000 do 9999. Jednocześnie zapalany 
jest bargraf z kolejnymi kolorami. Jeżeli któryś z 
segmentów nie zapala się lub diody mają różne barwy 
zgłosić usterkę w najbliższym serwisie.

7. Podczas poruszania się po trybie progra-
mowania na wyświetlaczu pojawiają się 
wartości parametrów niezgodne z zakre-
sem zmian podanych w tablicy 1. 

Wejść do matrycy programowania i zaakceptować 
parametr SEt. Miernik wprowadzi wartości zgodnie 
z tablicą 2.
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9. PRZYK£ADY PROGRAMOWANIA MIERNIKÓW NA3

Przyk³ad 1 Programowanie charakterystyki indywidualnej.

Chcemy zaprogramowaæ aby wartoœci 4,00 mA odpowiada³a wartoœæ 0 na 
wyœwietlaczu, natomiast wartoœci 20,00 mA wartoœæ 100 nale¿y:
•	 wejœæ do trybu programowania i wybraæ parametr D_P odpowiedzialny  
	 za punkt dziesiêtny. Ustawiæ punkt dziesiêtny na 00000,
•	 wybraæ parametr Ind i w³¹czyæ indywidualn¹ charakterystykê On
•	 wybraæ parametr I_H1 i wprowadziæ wartoœæ 4,00
•	 przejœæ na parametr d_Y1 i wprowadziæ wartoœæ 0 
•	 przejœæ na parametr I_H2 i wprowadziæ wartoœæ 20,00
•	 przejœæ na parametr d_Y2 i wprowadziæ wartoœæ 100

Sprawdzić czy nie jest włączona indywidualna 
charakterystyka. W razie potrzeby wejść do matrycy 
programowania i zaakceptować parametr SEt. Miernik 
wprowadzi parametry zgodnie z tablicą 2.

8. Na wyświetlaczu pojawia się wynik nie-
zgodny z naszymi oczekiwaniami.

9. Bargraf nie działa zgodnie z naszymi 
oczekiwaniami.

Sprawdź parametry bargrafu. W razie dalszego niepo-
prawnego działania wejść do matrycy programowania 
i zaakceptować parametr SEt.
Włącz test wyświetlacza i bargrafu tSt.

10. Mimo przekroczenia progu alarmowego 
przekaźnik alarmowy nie włącza się.

Sprawdzić wprowadzone do miernika opóźnienie 
zadziałania alarmu. Ewentualnie skorygować para-
metry dLY.

11. Miernik zamiast wyświetlać wynik 
pomiarowy wyświetla symbol parametru 
oraz jego wartość.

Miernik pracuje w trybie podglądu lub trybie programo-
wania. Nacisnąć przycisk rezygnacji .

12. Wprowadzono opóźnienie zadziałania 
alarmu, np. 30 sekund, jednak alarm po 
tym czasie nie zadziałał.

Trwający stan alarmowy był krótszy od zaprogra-
mowanego tzn. w czasie trwania alarmu wystąpił 
stan ustąpienia alarmu. W takim przypadku miernik 
zaczyna odliczać czas od początku.

13. Miernik nie nawiązuje komunikacji  
z komputerem poprzez interfejs 

Sprawdzić czy poprawnie zostały podłączone prze-
wody interfejsu (A, B, GND). Następnie sprawdzić  
w matrycy programowania ustawienia interfejsu 
(bAud, trYb, Adr). Parametry te muszą być takie 
same jak w używanym oprogramowaniu.



49

Przyk³ad 2 Programowanie odwrotnej charakterystyki indywidualnej.

Je¿eli chcemy zaprogramowaæ aby wartoœci 4,00 mA odpowiada³a wartoœæ 120,5 
na wyœwietlaczu, a wartoœci 20,00 mA wartoœæ 10,8 nale¿y:
•	 wejœæ do trybu programowania i wybraæ parametr D_P odpowiedzialny  
	 za punkt dziesiêtny. Ustawiæ punkt dziesiêtny na  0000,0
•	 wybraæ parametr Ind i w³¹czyæ indywidualn¹ charakterystykê On
•	 wybraæ parametr I_H1 i wprowadziæ wartoœæ 4,00
•	 przejœæ na parametr d_Y1 i wprowadziæ wartoœæ 120,5
•	 przejœæ na parametr I_H2 i wprowadziæ wartoœæ 20,00 
•	 przejœæ na parametr d_Y2 i wprowadziæ wartoœæ 10,8

Przyk³ad 3 Programowanie alarmu z histerez¹.

Je¿eli chcemy zaprogramowaæ dzia³anie alarmu 1 tak, aby przy wartoœci 850C 
alarm zosta³ za³¹czony, natomiast przy wartoœci 100C wy³¹czony, a alarmu 2 
tak, aby przy wartoœci  1000C alarm zosta³ wy³¹czony a przy wartoœci -199C  
za³¹czony nale¿y:
•	 wejœæ do trybu programowania wybraæ parametr PrL alarmu 1 i wprowadziæ  
	 wartoœæ 100
•	 przejœæ na parametr PrH alarmu 1 i wprowadziæ wartoœæ 850
•	 przejœæ na parametr tYPA alarmu 1 i wybraæ funkcjê oznaczon¹ jako nor
•	 przejœæ na parametr tYPA alarmu 2 i wybraæ funkcjê nor
•	 wybraæ parametr PrL alarmu 2 i wprowadziæ wartoœæ 1000
•	 przejœæ na parametr PrH alarmu 2 i wprowadziæ wartoœæ -199

Przyk³ad 4 Programowanie alarmu w zadanym przedziale z opóŸnieniem.

Je¿eli chcemy, aby alarm1 by³ za³¹czony w przedziale od 100 V do 300 V i zadzia³a³ 
dopiero po 10,0 sekundach nale¿y:
•	 wejœæ do trybu programowania i wybraæ parametr PrL alarmu 1 i wprowadziæ  
	 wartoœæ 100
•	 przejœæ na parametr PrH alarmu 1 i wprowadziæ wartoœæ 300
•	 przejœæ na parametr tYPA alarmu 1 i wybraæ funkcjê On
•	 przejœæ na parametr dLY alarmu 1 i wprowadziæ wartoœæ 10,0

W przypadku trwania stanu alarmowego przez czas d³u¿szy ni¿ 10,0 sekund miernik 
za³¹czy przekaŸnik alarmowy.
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Przyk³ad 5 Programowanie wyjœcia analogowego.

Je¿eli chcemy zaprogramowaæ, aby wyœwietlanej wartoœci 0,00 mA odpowiada³a 
wartoœæ 4,00 mA na wyjœciu analogowym, natomiast wartoœci 20,00 mA wartoœæ 
20,00 mA nale¿y:
•	 wejœæ do trybu programowania i wybraæ parametr IndO i w³¹czyæ  
	 indywidualn¹ charakterystykê On
•	 wybraæ parametr d_H1 i wprowadziæ wartoœæ 0,00
•	 przejœæ na parametr O_Y1 i wprowadziæ wartoœæ 4,00
•	 przejœæ na parametr d_H2 i wprowadziæ wartoœæ 20,00
•	 przejœæ na parametr O_Y2 i wprowadziæ wartoœæ 20,00

Przyk³ad 6 Zaprogramowanie rejestracji co 20 sekund od godziny 12:30:

•	 wejœæ do trybu programowania i wybraæ parametr Go_r i wprowadziæ  
	 wartoœæ 12:30
•	 przejœæ na parametr IntE i wprowadziæ wartoœæ 00:00:20
•	 wybraæ parametr rEC i w³¹czyæ rejestracjê On

Po wyjœciu z matrycy programowania zostanie skasowana pamiêæ a miernik zacznie 
rejestrowaæ wyniki od godziny 12:30 co 20 sekund. Po zape³nieniu siê pamiêci 
rejestracja siê wy³¹czy.
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10. KOD WYKONAÑ

Kod wykonañ miernika NA3 przedstawiono w tablicy 5.
Tab. 5

*  - tylko po uzgodnieniu z producentem

NA3 kod wykonania:
NA3 - X X X X X X X X XX X

Wykonanie miernika: 
z bargrafem i wyświetlaczem cyfrowym F
Kolor bargrafu:
trójkolorowy (R, G, R+G) T
siedmiokolorowy (R, G, B, R+G, R+B, G+B, R+G+B) M
Kolor wyświetlacza:
czerwony R
zielony G
Sygnał wejściowy:
wejście uniwersalne U
Wyjście analogowe:
brak 0
uniwersalne prądowe 0/4...20 mA 1
uniwersalne napięciowe 0...10 V 2
Dodatkowe wyjście:
brak 0
wyjście cyfrowe RS-485 + 1 przekaźnikowe 1
wyjście cyfrowe RS-485 + 1 wyjście typu OC 2
2 przekaźnik 3
2 wyjścia typu OC 4
Napięcie zasilania:
95...253 V a.c./d.c. 1
20...40 V a.c./d.c. 2
na zamówienie* X
Rodzaje zacisków:
gniazdo wtyk-śrubowe 0
Wykonanie:
standardowe 00
specjalne*
Próby odbiorcze:
bez dodatkowych wymagań 0
z dodatkowym atestem kontroli jakości 1
wg uzgodnień z odbiorcą X
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Sygna³y wejœciowe	T ablica 6.

Rezystor termometryczny:	P t100	 (-200...+850)C
	P t500	 (-200...+850)C
	P t1000	 (-200...+850)C

Termoelement:	J  ( Fe-CuNi)	 (-30...+1100)C
	K  (NiCr-NiAl)	 (-50...+1370)C
	N  (NiCrSi-NiSi)	 (-100...+1300)C
	E  (NiCr-CuNi)	 (-20...+850)C
	R  (PtRh13-Pt)	 (0...+1760)C
	 S (PtRh10-Pt)	 (0...+1760)C
	T  (Cu-CuNi)	 (-50...+400)C

Rezystancja:		  0...400 
		  0...4000 

Napiêcie z bocznika		  0...60 mV

Napiêcie:		  0...3 V
		  0...10 V
		  0...200 V
		  0...600 V

Pr¹d:		  0...5 mA
		  0...20 mA
		  0...2 A
		  0...5 A

Wejœcie uni-
wersalne

Przykład zamówienia:

Kod: NA3 - F T R U 0 1 1 0 00 0 oznacza:
	 NA3 - miernik z bargrafem typu NA3
	       F - bargrafem i cyfrow wyświetlacz
	       T - trójkolorow wyświetlacz
	       R - czerwony kolor wyświetlacza
	       U - wejście uniwersalne
	       0 - brak sygnału wyjściowego analogowego
	       1 - wyjście dodatkowe: wyjście cyfrowe RS-485 + 1 		
	            przekaźnik
	       1 - napięcie zasilania: 95...253 V  a.c./d.c
	       0 - gniazdo-wtyk śrubowe
	     00 - wykonanie standardowe
	       0 - bez dodatkowych wymagań.
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Informacja techniczna:
tel.: (68) 45 75 106, 45 75 180, 45 75 260
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl
Realizacja zamówień:
tel.: (68) 45 75 207, 45 75 209, 45 75 218, 45 75 341
fax.: (68) 32 55 650

LUMEL S.A.
ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Góra
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Pracownia systemów automatyki:
tel.: (68) 45 75 228, 45 75 117 N
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