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1. ZASTOSOWANIE

Mierniki cyfrowo - analogowe serii NA3 z bargrafem sg przeznaczone do pomiaru
temperatury, rezystancji, napigcia z bocznika, sygnatéw standardowych oraz
napiecia i pradu statego. Mierniki NA3 moga mie¢ opcjonalnie wyjscie analogowe
ciagte, przekazniki, wyjscia typu OC i cyfrowe RS-485.

Miernik wykonywany jest w wersji z 4 cyfrowym polem odczytowym LED (wysoko$é
cyfry: 7. mm) i wielokolorowym bargrafem;

Mierniki z wySwietlaczem sg programowalne za pomoca klawiatury i przez
RS-485. Mierniki z samym bargrafem mozna programowac przez RS-485.

Mierniki NA3 realizujq funkcje:

— pomiaru wielkosci wejsciowej i wyswietlanie jej na wys$wietlaczu i/lub
na bargrafie,

— przeliczania sygnatu wej$ciowego na wskazanie w oparciu o indywidualng
liniowa charakterystyke,

— programowania koloru i rozdzielczos$ci bargrafu,

— sygnalizacji przekroczenia nastawionych wartosci alarmowych,

— rejestracji mierzonego sygnatu w zaprogramowanych odcinkach czasu,

— pamieci wartosci maksymalnych i minimalnych,

— programowania czasu usredniania pomiaru,

— programowania rozdzielczos$ci wskazan,

— blokady wprowadzania parametréw za pomoca hasta,

— przetwarzania wielkosci mierzonej na sygnat wyjsciowy napieciowy
lub pradowy,

— obstugi interfejsu RS-485 w protokole MODBUS, zaréwno w trybie ASCII
jak i RTU.

00 /el

Rys.1. Wyglad miernika.




2. ZESTAW MIERNIKA

W skfad zestawu wchodza;

— miernik NA3 1 szt.
— instrukcja obstugi 1 szt.
— wtyk z zaciskami $rubowymi 1 szt.

— uchwyty do mocowania w tablicy 2 szt.

3. WYMAGANIA PODSTAWOWE, BEZPIECZENSTWO
UZYTKOWANIA

Symbole umieszczone w instrukcji oznaczaja:

szczegolnie wazne, nalezy zapozna¢ sie przed podigczeniem miernika.
Nieprzestrzeganie uwag oznaczonych tym symbolem moze spowodowac
uszkodzenie miernika.

A nalezy zwréci¢ uwage, gdy miernik pracuje niezgodnie z oczekiwaniami.

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania miernik odpowiada wymaganiom normy
PN-EN 61010-1. f

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa:

— instalacji i podtaczen miernika powinien dokonywac¢ wykwalifikowany

personel. Nalezy wzigé pod uwage wszystkie dostepne wymogi ochrony,

— przed wigczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczen
elektrycznych,

— nie podtacza¢ miernika do sieci poprzez autotransformator,

— przed zdjeciem obudowy miernika nalezy wytaczy¢ jego zasilanie,

— zdjecie obudowy miernika w trakcie trwania umowy gwarancyjnej powoduje
jej uniewaznienie.

4. INSTALOWANIE

4.1. Sposéb mocowania

W tablicy przygotowac otwdr o wymiarach (22,205 x 92+05) mm. Grubo$¢ materiatu,
z ktérego wykonano tablice powinna miesci¢ sie w przedziale 1... 15 mm.
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Miernik ma listwy zaciskowe $rubowe, ktére umozliwiajq przytaczenie przewodow

zewnetrznych o przekroju do 2,5 mm?.
Wymiary miernika przedstawiono na rys. 2.

1l

110

max 115

Rys. 2. Rysunek gabarytowy i spos6b mocowania miernika.

4.2. Schematy podtaczen zewngtrznych A
Potaczenie elektryczne nalezy wykonac¢ zgodnie z rys. 3.

a) Opis listwy zaciskowej
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b) Sposéb pofaczenia sygnatéw wejsciowych
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c) Sposob pofaczenia sygnatéw wyjsciowych cyfrowych i analogowych
w zaleznosci od kodu wykonan
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d) Sposob pofaczenia interfejsu RS-485

e ' A B GND Komputer PC
1 Miernik NA3
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Rys. 3. Pofaczenia zewnetrzne miernika NA3

Z uwagi na zaktocenia elektromagnetyczne nalezy zastosowac, do podtgczenia
sygnatéw wejsciowych oraz sygnatéw wyjéciowych, przewody ekranowane. Jako
kabel sieciowy nalezy zastosowac kabel dwuprzewodowy. Przekréj przewoddw
powinien by¢ tak dobrany, aby w przypadku zwarcia kabla od strony urzadzenia za-
pewnione byto zabezpieczenie kabla za pomocg bezpiecznika instalacji elektryczne;j.
Wymagania wzglgdem kabla sieciowego reguluje norma PN-EN 61010-1 p.6.10.



5. OBSLUGA

Po podtaczeniu sygnatéw zewnetrznych i wigczeniu zasilania, miernik wyswietla

typ NA-3 i aktualng wersje programu np. ™ og .

Po okoto trzech sekundach miernik automatycznie przechodzi do trybu pracy,
w ktérym dokonuje pomiaru i wy$wietlenia wartosci mierzonej na wyswietlaczu i
na bargrafie. Na bargrafie zaznaczone sg réwniez progi alarmowe w zaleznosci
od nastaw parametréow alarmowych i bargrafu. Miernik automatycznie wygasza

nieznaczace zera.

dolny prog alarmowy

bargraf 45 elementowy (w wykonaniu trojkolorowym)

bargraf 25 elementowy (w wykonaniu siedmiokolorowym)

goérny prog alarmowy

10 110 120

130

140 150 160 170 180 190 1100

[evs00se00s00ssoccee
00 /e

przycisk zwigkszania wartosci

przycisk

przycisk rezygnacji
akceptacji

Rys. 4. Opis plyty czolowej miernikéw NA3

Funkcje przyciskow:

[:‘_' - przycisk akceptaciji

10

wejécie w tryb programowania (przytrzymanie przez okoto trzy sekundy),
wejscie do wybranego poziomu parametréw,

wejscie w tryb zmiany warto$ci parametru,

zaakceptowanie zmienionej warto$ci parametru,



E - przycisk zwigkszania wartosci

e wyswietlenie warto$ci minimalnej (pierwsze przyci$niecie), maksymalnej
(drugie przycisniecie), powrot do pomiaru (trzecie przycisniecie),

® poruszanie si¢ po menu podgladu lub matrycy programowania,

® zmiana wartosci wybranego parametru - zwigkszanie warto$ci,

@ - przycisk rezygnacji

® wejscie do menu podgladu parametréw (przytrzymanie przez okoto
3 sekundy),

® wyjscie z menu podgladu lub matrycy programowania,
rezygnacja ze zmiany parametru.

Nacisniecie i przytrzymanie przez okoto trzy sekundy przycisku powoduje
wejscie do trybu programowania. Tryb programowania jest zabezpieczony kodem
bezpieczenstwa SEL.

Nacisniecie i przytrzymanie przez okoto trzy sekundy przycisku powoduje
wejscie do menu podgladu. Po menu podgladu nalezy poruszac si¢ za pomocg
przycisku . W menu tym dostepne sg tylko do odczytu wszystkie progra-
mowalne parametry miernika za wyjatkiem parametréw serwisowych. Wyjscie
z menu podgladu odbywa sie za pomocag przycisku .

W menu podgladu jest réwniez mozliwe przegladanie zarejestrowanych warto$ci
~E5L . Wcisniecie przycisku na parametrze ~ £ 5L powoduje wejscie do
menu przegladania zarejestrowanych wartosci. Numer zarejestrowanego wyniku
jest wyswietlany na przemian z wartoscig np. “3331":" 1. 74. Poruszanie sie po
zarejestrowanych warto$ciach nastepuje za pomoca przycisku . Przytrzy-
manie tego przycisku na czas dtuzszy niz ok. 2 sek. spowoduje przyspieszenie
przegladania. Nacisnigcie przycisku w dowolnym momencie spowoduje
wys$wietlenie liczby zarejestrowanych wynikow.

Wyjscie z przegladania zarejestrowanych wartosci odbywa sig przyciskiem

Algorytm obstugi miernika przedstawiono na Rys. 5.
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Pojawienie sie na wyswietlaczu nizej wymienionych symboli
i napiséw oznacza:

Niepoprawnie wprowadzony kod bezpieczenstwa.

Przekroczenie gérnego zakresu pomiarowego lub brak
czujnika.

Przekroczenie dolnego zakresu pomiarowego lub zwarcie
czujnika.

Btad kompensacji rezystancji przewodoéw. Nie podtaczony
lub uszkodzony przewdd.

Mozliwa jest zmiana parametréw miernika:
- z klawiatury miernika -p5.1.
- przez RS-485 -p6

5.1. Zmiana parametréw miernika NA3 z klawiatury

Nacisnigcie przycisku przez okoto trzy sekundy powoduje wyswietlenie
napisu S€ L na przemian z fabrycznie ustawiona wartoscia 0. Wpisanie poprawnego
kodu powoduje wejscie do trybu programowania. Rysunek 6 przedstawia matryce
przej$¢ w trybie programowania. Przyciskiem porusza sie¢ po grupach
parametréw gtéwnych np.: Chn, bAr, AL1, AL2, itd. Wciéniecie przycisku
na danym poziomie powoduje wejscie do parametréw tego poziomu. Poruszanie
sie po danym poziome odbywa si¢ za pomocg przycisku . W celu zmiany
wartosci nalezy uzyé przycisku . Aby zrezygnowac ze zmiany parametru
nalezy wcisng¢ przycisk . Przyciskiem wychodzi si¢ z wybranego
poziomu i matrycy programowania do pomiaru.

Podczas pracy miernika w trybie programowania na bargrafie wyswietlany jest wynik
pomiarowy za wyjatkiem wybrania funkcji testowania wyswietlacza.

W tablicy 1 przedstawiono programowalne parametry miernika. Programowanie
parametréw jest mozliwe po uprzednim wprowadzeniu hasta.
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Przyktady zmiany wartosci
wybranego parametru (parametr - symbol)

il cotle

0000
000,0 o
0000 »~ Ca) Og‘} Cao

0,000
Auto

Przyktad zmiany warto$ci wybranego parametru
bez zmiany punktu dziesietnego (parametr liczbowy)

Wygaszanie
nieznaczacych

(@) zer
Zmiana migajacej Zmiana migajacej Zmiana migajacej Zmiana migajacej
pozycji pozycji pozycji pozycji 0-9, -, -1

Przykfad zmiany warto$ci wybranego parametru
ze zmiang punktu dziesietnego (parametr liczhowy)

[ x ‘ } } Dopasowanie
punktu
@ dziesigtnego
Zmiana migajacego Zmiana migajacej  Zmiana mlgajqcej Zmiana mlgajqcej Zmiana m\gajqcej
przecinka pozycji pozycji pozycji pozycji 0-9,
Rys. 7
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Parametry programowalne miernika NA3

Tablica 1

Symbol
na

Opis parametréow

Zakres zmian

Parametry wejscia ;'_- oY)

T

~
wo

Typ wejscia

Rezystory termometryczne:
PE 1-PT100

PLS5 - Pts500

PE 10 -Pt1000

Termoelementy:

& -1 -termoelement typu J

£ £ -k - termoelement typu K

£ £ - n - termoelement typu N

£ £ - £ - termoelement typu E

£ & -~ - termoelement typu R

£E -5 - termoelement typu S

£ E -& - termoelement typu T

E2L - rezystancja do 400 Q

~E2H - rezystancja do 4 kQ

nRP . napiecie z bocznika:
0...60 mVv

Sygnaly standardowe:

3u- napiecie do 3V

ou- napiecie do 10 V

nnAL -prad do 5 mA

nnAH - prad do 20 mA

Sygnaly wysokie:

200U - napiecie do 200 V

&80 - napiecie do 600 V

cR- prad do 2 A

5A. prad do 5 A

Func

Funkcje matematyczne
wykonywane na kanale

OFF . funkcje matematyczne
wytaczone;

S0r - potegowanie (wynik)?

S0rt - pierwiastkowanie Vwynik
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Rodzaj kompensacji zmian warun-

koéw pracy czujnika:

- w przypadku rezystora termome-
trycznego i pomiaru rezystancji
dotyczy kompensacji zmian re-
zystancji przewodoéw taczacych
czujnik z miernikiem,

- w przypadku termoelementu dotyczy
kompensacji zmian temperatury
spoin odniesienia.

Kompensacja automatyczna nie

dziata w przypadku pomiaru rezystan-

cji do 4kQ, Pt1000 i Pt500.

Auto - kompensacja automatyczna
(w przypadku rezystoréw termometrycz-
nych i pomiaru rezystancji wymaga linii
tréjprzewodowej).

0,0...60,0°C - warto$¢ temperatury od-
niesienia dla termoelementéw
0,0...40,0 Q - rezystancja dwdch przewo-
dow dla rezystoréw termometrycznych i
pomiaru rezystanciji.

Whisanie warto$ci z poza przedziatu
kompensacji recznej spowoduje
wtgczenie kompensacji automa-

Ustawienie punktu dziesietnego.
Ustawienie dziata zaréwno przy
wytaczonej jak i wiaczonej cha-
rakterystyce indywidualnej. Wpro-
wadzenie punktu dziesigtnego
uniemozliwiajacego wyswietlenie
czterech znakéw na wyswietlaczu
spowoduje wy$wietlenie przekrocze-

Mozliwo$¢ nastaw:
0000
000,0
00,00
0,000

Auto

Czas usredniania pomiaru.

0,0..999,9 s

Wpisanie 0 powoduje wytaczenie pomia-
ru i zatrzymanie pracy miernika. Miernik
w tym stanie wyswietla godzine. Bargraf
jest wygaszony.

Parametry wejscia Chn

Wytaczenie lub wtaczenie indy-
widualnej liniowej charakterystyki
uzytkownika - (,charakterystyka
indywidualna wyswietlacza”).

On - charakterystyka wiaczona,

OFF . charakterystyka wytaczona.
Gdy charakterystyka jest wytaczona to
miernik dziata z maksymalnym zakre-
sem zaleznym od typu wejscia.

Parametry indywidualnej charakte-
rystyki wyswietlacza.
Na podstawie podanych przez
uzytkownika wspotrzednych dwéch
punktéw miernik wyznacza (z uktadu
réwnan) wspodtczynniki charakterysty-
ki indywidualnej a i b.
{d Yl=a-1_Hl+b

. d_Y2=a-1_H2+b
gdzie: - -
I_H1i1_H2 - warto$¢ mierzona
d_Y1id_Y2- oczekiwana warto$¢
na wyswietlaczu

Rys 9. przedstawia sposéb dziatania
charakterystyki indywidualnej.

Mozliwo$¢ nastaw:
-1999... 9999
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Parametry bargrafu & A

£4Pb

Typ bargrafu

OnEl - bargraf ,jednokolorowy”,
:mEr - pargraf ,odcinkowy”,
SEct - bargraf,sektorowy”,
P:nt - bargraf punktowy’,
tr&n - bargraf trend”.

Rys.10. objasnia typy bargrafu.

Kolor bargrafu

OFF . bargraf wytaczony,
r - czerwony,

£ - zielony,
~Ii - czerwony + zielony
Pozostate kolory dostgpne tylko w
miernikach z bargrafem siedmioko-
lorowym.
b - niebieski,
rb- czerwony + niebieski,
L6 - zielony + niebieski,
b‘. L Parametr do ustawiania ,,lupy” na |-1999...9999

bargrafie. Dolny prég.

Warto$¢ na wyswietlaczu, przy ktérej

bargraf ma by¢ wygaszony.

Parametr do ustawiania ,,lupy” na |-1999...9999

&

bargrafie. Gérny prog.
Warto$¢ na wyswietlaczu, przy ktérej
caty bargraf ma by¢ zaswiecony.
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Parametry alarmu 1, alarmu 2 i alarmu 3 AL

Pl

Dolny prég alarmowy.

-1999...9999

PR

Goérny prég alarmowy.

-1999...9999

£4PR

Typ alarmu.
Rys.8. przedstawia typy alarméw.

Mnor - normalny,

On - wigczony,

OFF . wytaczony,

H . 8n - reczny wiaczony; do czasu

zmiany typu alarmu wyjscie alarmowe
zostaje na state zatgczone

H.OF - reczny wytgczony; do czasu
zmiany typu alarmu wyjécie alarmowe
zostaje na state wytaczone.

QL
~-
w

Opodznienie zadziatania alarmu.
Parametr okreslany w sekundach
tzn. nalezy podac¢ za ile sekund ma
nastgpi¢ zadziatanie alarmu od jego
wystapienia. Zadziatanie alarmu
nastepuje po usrednieniu pomiaru.
Wytaczenie alarmu nastepuje bez
opdznienia.

0,0...999,9

Wprowadzenie 0,0 powoduje zadziatanie
w momencie wystgpienia alarmu.

Podtrzymanie sygnalizacji alarmu.
W sytuacji, gdy funkcja podtrzyma-
nia jest zataczona, po ustapieniu
stanu alarmowego, alarm nadal jest
zataczony (dioda alarmowa, styki
przekaznika lub OC). Stan alarmowy
jest aktywny do momentu skasowania

kombinacji przyciskéw

go za pomocg
H i przez okres ok. 3

sekund.

OFF . podtrzymanie wyjscia alarmo-
wego wytaczone.

On - podtrzymanie wyjscia alarmowe-
go wigczone.

T A Kolor znacznika alarmu progu
dolnego.
Lo H Kolor znacznika alarmu progu

gérnego.

OFF - znacznik alarmu wytaczony.
r~ - czerwony,

0O- zielony,

el czerwony + zielony,

Pozostate kolory dostepne tylko w mier-
nikach z bargrafem siedmiokolorowym.

b - niebieski,

rb- czerwony + niebieski,

Ob - zielony + niebieski,

rhb - czerwony + zielony + niebieski,

Rys.10. objasnia ideg parametréow
CurL i CurH
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Parametry wyjscia Out

Wytaczenie lub wtaczenie indy-
widualnej liniowej charakterystyki
uzytkownika - (,charakterystyka
indywidualna wyjscia analogo-

On - charakterystyka wiaczona,

OFF . charakterystyka wytgczona.

Gdy charakterystyka jest wytaczona
to miernik dziata z maksymalnym
zakresem zaleznym od typu wejscia

XX w X

CO0 SO0

Parametry indywidualnej charakte-
rystyki wyjscia analogowego.
Na podstawie podanych przez
uzytkownika wspotrzednych dwaéch
punktéw miernik wyznacza (z uktadu
réwnan) wspdtczynniki charakterysty-
ki indywidualnej ai b.

J() Yl=a-d H1+b

0 v2=a.d_H2+b
gdzie:
d_H1id_H2 - warto$¢ wyswietlana
O_Y1i0O_Y2- oczekiwana warto$¢
na wyjsciu analogowym
Rys.9. przedstawia graficzne zobra-
zowanie objasniajace ideg charakte-
rystyki indywidualnej.

Mozliwo$¢ nastaw: -1999... 9999

bAud

Predkos¢ transmisji interfejsu
RS-485

2400 - 2400 bis
4880 - 4800 bis
9680 - 9600 bis

Ertdb

Rodzaj transmisji przez interfejs
RS-485

OFF . interfejs wytaczony
A8~ ! - AsclisN1
RIE ! - Ascin7E1

7o !-AscCl 701
~8n¢ -RTU 8N2
~8E !-RTU 8E1
~8o0 !-RTU 801

~8n ! -RTU 8N1

Adr

Adres urzadzenia

0... 247
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S&t

Parametry fabryczne.
Parametry fabryczne przedstawione
sg w tablicy 2.

Wcisnigcie przycisku powoduje
wpisanie parametréw fabrycznych.

inEE

Interwat czasowy rejestraciji.
Okresla odcinek czasu, co ile ma by¢
zapamigtywany wynik.

Minimalny interwat 1 s. Format: hh:
mm:ss

[N ~ i -
- S EL Wprowadzenie nowego hasta. 1999... 9999
\Xx)
2| 5& Test wyswietlaczy. Test polega na | yycigniecie przycisku powoduje
H kolejnym wyswietlaniu liczb 1111 | \yjac7enie testu. Weisniecie przycisku
@ nastepnie 2222 itd. Na bargrafie sa Kohczy test
; zapalane kolejne kolory bargrafu. Y )
g HO wr Ustawianie czasu biezacego. 00:00:00 ... 23:59:59
5 Format czasu: hh:mm:ss
£
£ C L r | Kasowanie wartosci minimalnej | \ycisniecie przycisku powoduje
a skasowanie warto$ci minimalne;j.
£ L~ H | Kasowanie wartosci maksymalnej Weisniecie przycisku powoduje
skasowanie wartosci maksymainej.
- E L- Wiaczenie lub wytaczenie On - rejestracja wiaczona
rejestracji. OFF - rejestracja wytaczona
W chwili wiaczenia rejestraciji miernik ) ja wyras
kasuje poprzednie zapamigtane
" wartosci.
'Eg ,’_" o.r Godzina rozpoczecia rejestracji 00:00:00 ... 23:59:59
- - Format czasu: hh:mm:ss
T Data rozpoczecia rejestracji 70.01.01 ... 38.12.31
£ d'qt E Format daty: yy.mm.dd
ﬁ Jest to parametr informacyjny. Nie
3 stuzy do okreslenia daty, od ktorej
Q ma sie zacza¢ rejestracja, lecz
g tylko informowag, kiedy rozpoczeto
& rejestracje.
©
o

00:00:00 ... 99:59:59
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a) nor (PrH > PrL)

.§ A
= L SRR y
2 1 - Przekaznik wigczony
IS O v 0 - PrzekaZnik wyfaczony
(7] |
i i
I | ~
T T . g . .
PrL PrH wielko$¢ mierzona
> 4 b) nor (PrH < PrL)
ke
=1
>
k7 1 - Przekaznik wigczony
% v 0 - Przekaznik wyfgczony
» O ; j
i 1
| i
¥ T . g s .
PrH PrL wielko$¢ mierzona
N c) OFF
2
21
k7 a 1 - Przekaznik wigczony
% v 0 - Przekaznik wylaczony
Y ‘ !
i '
: : .
T T . Wy .
=r PrH wielkos¢ mierzona
d)On
g A
]
% ) 1 - Przekaznik wigczony
g v 0 - Przekaznik wyfgczony
s 0 ‘ T
| 1
i ' N
¥ T B g £z .
PrL PrH wielko$¢ mierzona

Rys. 8. Typy alarméw: a, b - normalny; c - wyfaczony; d - wigczony.
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4
d_y2

d_y1

dowolne
przesunigcie

wielko$¢ wyswietlana
wy dowolne nachylenic
\ charakierystyki

»

charakterystyki

HZ  wiglkosé mierzona

wartos¢ I_H1 na wejsciu miernika => warto$¢ d_Y1 na wyswietlaczu
warto$¢ I_H2 na wejsciu miernika => warto$¢ d_Y2 na wyswietlaczu

pozostate punkty ch-ki sg wyliczane

wielko$¢é na wyjsciu

o

dowolne
przesuniecie

A

Y1

1y

analogowym
ogowy dowolne nachylenic
charakterystyki

»
»

charakterystyki

d_H1 dH2  ielkose wyswietlana

warto$¢ d_H1 na wyswietlaczu => warto$¢ O_Y1 na wyj. analogowym
warto$¢ d_H2 na wyswietlaczu => warto$¢ O_Y2 na wyj. analogowym

pozostate punkty ch-ki sg wyliczane

Rys.9. Charakterystyka indywidualna: a) wyswietlacza,

b) wyjscia analogowego.
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Przyktadowe nastawy bargrafu i alarmu np. 1
Ty Corl=G (Zielony) i
bargrafu BrL= elony, Uwagi
Curl=r(czerwony)  {wrH=rG (czerwony+zielony)
T N ——
OnEl
e EmEms T —
warlo$ci Pri
warto$¢ miedzy
[ERassssssssssssssssssssssmsssss ]
iatr PriaPrH
warto$é
powyzej PrH
S ¢ b | e T T T T T T T —
P! A ¢ | o T T —
wartos¢ sig
R 11— | e Zmienia
- W czasie
—_—
fen warto$¢ narasta
T wartos¢ maleje

Rys.10. Tryby bargrafu.

Uwagal! A

— W przypadku pracy miernika z rezystorem termometrycznym w ukfadzie
dwuprzewodowym, wybér opcji automatycznej kompensacji zmian rezystancji
przewodoéw spowoduje wadliwg prace miernika.

— Kompensacja automatyczna jest wytgczona przy wyborze czujnikéw Pt1000,
Pt500 i pomiarze rezystancji do 4 kQ . Podtaczac¢ sygnat tylko w uktadzie
dwuprzewodowym.

— W przypadku wigczenia indywidualnej charakterystyki wyswietlacza wynik na
wyswietlaczu jest przeksztatcany liniowo zgodnie z wprowadzonymi
parametrami I_H1, 1I_H2, d_Y1id_Y2.

— W przypadku wigczenia indywidualnej charakterystyki wyjscia analogowego
wynik pomiaréw jest przeksztatcany liniowo zgodnie z wprowadzonymi
parametrami d_H1, d_H2, O_Y1i O_Y2.

— Miernik kontroluje na biezgco warto$¢ aktualnie wprowadzanego parametru.
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W przypadku, kiedy wprowadzona warto$¢ przekroczy goérny lub dolny
zakres zmian podany w tablicy 1 miernik nie dokona zapisu parametru.

W przypadku zmiany Typu wejscia nastepuje jednoczesna zmiana punktu
dziesietnego optymalnie dla danego wejscia.

Po zaniku zasilania aktualny czas jest zerowany.

Wytgczenie rejestracji nastepuje w nastepujacych przypadkach: wytaczenie
rejestracji z matrycy programowania, zmiana typu wejscia, zmiana Go_r,
zmiana IntE, ustawienie Cnt=0, zapetnienie sie pamigci oraz przy ponownym
wigczeniu miernika do sieci.

W przypadku typu bargrafu Intr lub Sect mozliwe jest ustawienie tylko
jednych znacznikéw CurL i Curh (od jednego alarmu). Pozostate sa
automatycznie kasowane.

Wartosci max i min sg kasowane w przypadku zmiany: typu wejscia,
charakterystyki indywidualnej (on, off), wpisu parametréw standardowych.

6. INTERFEJS RS-485
Parametry standardowe miernika NA3 Tablica 2
Opis parametru Wartos¢ standardowa Opis parametru Wartos¢ standardowa
Lye Pt100 HOLd OFF
Funl OFF forl r
lon 0 = manual LurH G
d.° 0000.0 :ndl OFF
Cnt 1,0 d.H!
tnd ! OFF b.41 0
iR d.He
d.4¢ 0 g.4¢
T bRud 9600
d.4e ErHb RTU 8N2
£49Pb Sect Adr 1
colr G SEC 0
brl - 200 Hour 00:00:00
beH 850 ~EC OFF
=P - 200 Lo.r 00:00:00
PrH 850,0 dAtt 70.01.01
LuPR OFF inkf 00:15:00
gL 0
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Cyfrowe programowalne mierniki NA3 majq tacze szeregowe w standardzie
RS-485 do komunikacji w systemach komputerowych oraz z innymi urzadzeniami
petnigcymi funkcje Master. Na taczu szeregowym zostat zaimplementowany asyn-
chroniczny znakowy protokét komunikacyjny MODBUS. Protokét transmisji opisuje
sposoby wymiany informacji pomiedzy urzadzeniami poprzez facze szeregowe.

6.1. Sposéb podtaczenia interfejsu szeregowego

Standard RS-485 pozwala na bezposrednie potaczenie do 32 urzadzen na po-
jedynczym taczu szeregowym o dtugosci do 1200 m. Do potaczenia wigkszej
ilosci urzadzen konieczne jest stosowanie dodatkowych uktadéw posredniczaco-
separujacych.

Wyprowadzenie linii interfejsu podano w instrukcji obstugi na rys. 3d. Do uzyska-
nia prawidtowej transmisji konieczne jest podtaczenie linii A i B rownolegle z ich
odpowiednikami w innych urzadzeniach. Potgczenie nalezy wykona¢ przewodem
ekranowanym. Ekran nalezy podtaczy¢ do zacisku ochronnego w pojedynczym
punkcie. Linia GND stuzy do dodatkowego zabezpieczenia linii interfejsu przy
diugich potaczeniach. Sygnaty GND nalezy potaczy¢ migdzy urzadzeniami i w
jednym punkcie do zacisku ochronnego (nie jest to konieczne dla prawidtowej
pracy interfejsu).

Do uzyskania potaczenia z komputerem klasy IBM PC niezbedny jest konwerter
RS-232 na RS-485 typu PD51, konwerter USB na RS-485 typu PD10 (produkcji
LUMEL S.A.) lub karta interfejsu RS-485.

Sposob potgczenia miernikow NA3 przez konwerter typu PD51 przedstawiono na
rys. 3d.

Oznaczenie linii transmisyjnych dla karty w komputerze PC zalezy od producenta
karty.

6.2. Opis implementaciji protokotu MODBUS

Zaimplementowany protokdt jest zgodny ze specyfikacjg PI-MBUS-300 Rev G
firmy Modicon.

Zestawienie parametrow tacza szeregowego miernika w protokole MODBUS:

— adres miernika 1...247

— predkos$é transmis;ji 2400, 4800, 9600 bit/s
— tryby pracy ASCII, RTU

— jednostka informacyjna ASCII: 8N1, 7E1, 701

RTU: 8N2, 8N1, 8E1, 801
— maksymalny czas odpowiedzi 300 ms.
Konfiguracja parametrow tgcza szeregowego jest opisana w dalszej czesci instrukcji.
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Polega ona na ustaleniu predkosci transmisji (parametr Baud), adresu urzadzenia
(parametr Adr), oraz typu jednostki informacyjnej (parametr Tryb).

Uwaga: Kazdy miernik podtaczony do sieci komunikacyjnej musi:

- mie¢ unikalny adres, rézny od adreséw innych urzadzen potaczonych w sieci

- identyczna predkos¢ transmisji i typ jednostki informacyjnej

6.3. Opis funkcji protokotu MODBUS

W miernikach NA3 zaimplementowane zostaty nastepujace funkcje protokotu
MODBUS:

Opis funkgji Tablica 3
Kod Znaczenie
03 (03 h) odczyt n - rejestrow
06 (06 h) zapis pojedynczego rejestru
16 (10 h) zapis n - rejestréw
17 (11 h) identyfikacja urzadzenia slave
Uwaga:
W miernikach NA3 ramka odpowiedzi na funkcje 17 jest nastepujaca:
Adres . Liczba Identyfikator Stan urza- Pole zalezne od Suma
. Funkcja " . . .
urzadzenia bajtow urzadzenia dzenia typu urzadzenia kontrolna
X 11 08 X FF XXXXXX

Odczyt n-rejestrow (kod 03h)
Funkcja niedostepna w trybie rozgtoszeniowym.
Przyktad. Odczyt 2 rejestréw zaczynajac od rejestru o adresie 1DBDh (7613)

w trybie RTU.
Zadanie:
Ad Adres Adres Liczba Liczba Suma
dres . Funkcja rejestru rejestru rejestrow rejestrow kontrolna
urzazenia Hi Lo Hi Lo CRC
01 03 1D BD 00 02 5243
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Odpowiedz:

Suma
Adres Funkcia Liczba Wartos¢ z rejestru Wartos¢ z rejestru konl:rolna
urzadzenia 1 pajtow 1DBD (7613) 1DBE (7614) CRC
01 03 08 3F [ 80 [ 00 [ 00 |40 ] 00 0000 4288

Zapis wartosci do rejestru (kod 06h)

Funkcja jest dostgpna w trybie rozgtoszeniowym.

Przyktad. Zapis rejestru o adresie 1DBDh (7613) w trybie RTU.

Zadanie:
Adres Adres o ! Suma
A((iires . Funkcja rejestru rejestru Wa?BTECDdE ;f stru kontrolna
urzadzenia Hi Lo (7613) CRC
01 06 1D BD 3F ‘ 80 ‘ 00 ‘ 00 85AD
Odpowiedz:
Adres Adres . ; Suma
A((ijres . Funkcja rejestru rejestru Wa?gsg;Dd\e; ;J; stru kontrolna
urzadzenia Hi Lo (7613) CRC
01 06 1D BD 3F ‘ 80 ‘ 00 ‘ 00 85AD

Zapis do n-rejestrow (kod 10h)

Funkcja jest dostepna w trybie rozgtoszeniowym.

Przyktad. Zapis 2 rejestréw zaczynajac od rejestru o adresie 1DBDh (7613)

w trybie RTU.
Zadanie:
Adres | © Adres Number of Suma
) ) : Liczba | Warto$¢ dla rejestru | Wartos¢ dla rejestru
urza- = rejestru registers e kontrolna
dzenia | Hi | Lo Hi Lo | baitow 1DBD (7613) 1DBE (7614) CRC
01 10 1D‘BD 00 ‘ 02 08 SF‘BO‘OO‘OO 40‘00‘00‘00 03 09
Odpowiedz:
Adres Adres Liczba Liczba Suma
Adres : . . B L
urzagdzenia Funkcja rejegtru rejestru reJest‘row rejestrow | kontrolna
Hi Lo Hi Lo (CRC)
01 10 1D BD 00 02 D7 80

28



Raport identyfikujacy urzadzenie (kod 11h) w trybie RTU.
Przyktad: Odczyt danych identyfikujacych urzadzenie dla miernika NA3 z wejsciem
uniwersalnym

Zadanie:
Adres . Suma kontrolna
urzadzenia Funkcja (CRC)
01 11 Cco2C
Odpowiedz:
Adres . Liczba Identyfikator Stan urza- Pole zalezne od Suma
. Funkcja o . " 8
urzadzenia bajtow urzadzenia dzenia typu urzadzenia kontrolna
01 1 08 80 FF 00XXXXX

Adres urzadzenia

Funkcja

Liczba bajtow

Stan urzadzenia

Pole zalezne od typu
urzadzenia

Nazwa urzadzenia

Wyijscie analogowe

Nr wersji

oprogramowania

Suma kontrolna

- zalezy od ustawionej wartosci

- nr funkcji 0x11

- 0x08
Identyfikator urzadzenia - 0x80 - NA3 z wejsciem uniwersalnym (NA3-XXX U)

- OxFF

- XXXXXX

- jest przekazywana jako znak ASCII i okresla

typ miernika:

U-0x55, 55 X X X X X

- Pole zalezne od typu wyj$cia analogowego

- 0x00 - brak wyjscia analogowego, X 00 X X X X
- 0x01 - wyjscie analogowe napieciowe, X 01 X X X X
- 0x02 - wyjécie analogowe pradowe, X 02 X X X X

- wersja oprogramowania zaimplementowanego

w mierniku X X_ _ _

float

- 2 bajty w przypadku pracy w trybie RTU
- 1 bajt w przypadku pracy w trybie ASCII

_ - 4 bajtowa zmienna typu
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Przyktad:

Praca w trybie RTU, np.: Tryb = RTU 8N2 (warto$¢ 0x02 w przypadku odczytu/za-
pisu przez interfejs).

Miernik NA3 z wejsciem uniwersalnym (NA3-XXXU)

Wykonanie bez wyjscia analogowego 00,

Nr wersji oprogramowania 1.00,

Ustawiony adres urzadzenia na Adr=0x01,

Dla takiego miernika ramka ma nastepujaca postac:

. N . Suma
Adres ) Funkeja L|c_zpa Identyﬂkal_or Stan urza- Pole zalezne o_d typu kontrolna
urzadzenia bajtow urzadzenia dzenia urzadzenia
(CRC)
01 1 08 80 FF 55 00 3F 80 00 00 3F 1B
6.4. Mapa rejestréow miernikéw NA3
Mapa rejestrow miernikow NA3 Tablica 4.
Zakres Typ wartosci Opis
adresow

7000-7200 | float (32 bity) | Warto$¢ umieszczona jest w dwdch kolejnych
rejestrach 16 bitowych. Rejestry zawierajq te
same dane co rejestry 32 bitowe z obszaru
7500. Rejestry sa tylko do odczytu.

7200-7400 float (32 bity) | Warto$¢ umieszczona jest w dwoch kolejnych
rejestrach 16 bitowych. Rejestry zawierajg te
same dane co rejestry 32 bitowe z obszaru 7600.
Rejestry moga by¢ odczytywane i zapisywane.

7500-7600 float (32 bity) | Warto$¢ umieszczona jest w rejestrze 32 bito-
wym. Rejestry sg tylko do odczytu.

7600-7700 float (32 bity) | Warto$¢é umieszczona jest w rejestrze 32
bitowym. Rejestry moga by¢ odczytywane i
zapisywane.
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6.5. Rejestry do zapisu i odczytu

Miernik NA3
ez |3
BT3B
S8 ES8|S 5
SZoo~ |8 S =
gs85c2|8¢% N
N ‘%‘ g % g § % Symbol § Zapis Opis
— Qo =
EZC0C |8 o
R g 0|3 < ©
32566238 g
c52e2|c% N
583c2 |58
23508z
7200 7600 | dentyfikator | o - Identyfikator urzadzenia
Wartos$¢
80 NA3 z wejsciem
uniwersalnym .U”
7202 7601 | numer kanatu | 7/o 0.1 Nie wystepuje
7204 7602 | Typ wejscia | 70 0..20 Typ wejécia
Warto$¢
0 Termorezystor Pt100 |
1 Termorezystor Pt500
2 Termorezystor Pt1000
3 Termopara J
4 Termopara K
5 Termopara N
6 Termopara E
7 Termopara R
8 Termopara S
9 Termopara T
10 Pomiar rezystanciji do 400 Q
1 Pomiar rezystancji do 4 kQ
12 Pomiar napiecia 0... 60 mV
13 Pomiar napiecia 0... 3 V
14 Pomiar napiecia 0..10 V
15 Pomiar pradu 0... 5 mA
16 Pomiar pradu 0... 20 mA
17 Pomiar napiecia 0... 200 V
18 Pomiar napiecia 0... 600 V
19 Pomiar pradu 0.2 A
20 Pomiar pradu 0..5 A
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7206 7603 | Loln 2o | -1999..9999 Nie wystepuje
7208 7604 | Hiln Zo | -1999..9999 Nie wystepuje
7210 7605 \ Funkcja Z/o 0..2 Funkcje arytmetyczne
Wartos$¢
0 Wytaczona
1 Podniesienie do kwadratu
2 Pierwiastkowanie
Kompen-
7212 7606 sal?ia z/o -199.9...999.9 Kompensacja rezystancji przewodow
7214 7607 D_P 7o 0..4 Punkt dziesigtny
Wartos$é
0 0000
1 000.0
2 00.00
3 0.000
4 Auto
7216 7608 Cnt /0 0...999.9 (Czas pomiaru
7218 7609 Indi 2/0 0.1 Charakterystyka indywidualna
Wartos$é
0 Ch-ka wytaczona
1 Ch-ka wiaczona
7920 7610 X11n 20 -1999... 9999 Parametry indywidualnej
charakterystyki
7222 | 7611 | YILED | 7o | -1999..9999 Paramelry indywidualne]
charakterystyki
7994 7612 X2 In 200 -1999... 9999 Parametry indywidualnej
charakterystyki
7226 | 7613 | YZLED | 7o | -1999..9999 Parametry indywidualngj
charakterystyki
Nr bar- . .
7228 7614 grafu z/o 0..1 Nie wystepuje
Typ
7230 7615 | pargrafu 7/0 0..4 Typ bargrafu

Wartos$é

0

Jednokolorowy (OnEC)

1

Zmiana koloru po przekrocze-
niu progu alarmowego (kolor
zmienia caty bargraf) (Intr)
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Zmiana koloru po przekrocze-
niu progu alarmowego
(trzyodcinkowa zmiana
koloru) (SEct)

3 Bargraf jednokolorowy,
znaczniki alarmoéw w innym
kolorze (PInt)

4 Trend narastajacy/opadajacy
(trEn)

7232 | 7616 | Kolor | zo | 0.7 Kolor bargrafu
Warto$¢

0 Bargraf wytaczony (OFF)

1 Czerwony (r)

2 Zielony (G)

3 Czerwony + Zielony (rG)

Pozostate warto$ci dostgpne tylko w
miernikach z diodami RGB.

4 Niebieski (b)

5 Czerwony + Niebieski (rh)

6 Zielony + Niebieski (Gh)

7 Czerwony + Zielony
+ Niebieski (rGh)

7234 7617 Brl zo | -1999...9999 ,Lupa” na bargrafie. Dolny prog
7236 7618 Brh z/o | -1999...9999 ,Lupa” na bargrafie. Gorny prog
7238 7619 ala’::nu 7/0 0..2 Wybér numeru alarmu
Zakres zmian jest zalezny od kodu wyko-
nania miernika (ilo$¢ alarmow)
7240 7620 | Ch_Alarm | 7o 0..1 Nie wystepuje
7242 7621 Pri z/o | -1999... 9999 Dolny prdg alarmu_<Nr Alarmu>
7244 7622 Prh zlo | -1999..9999 Gorny prog alarmu_<Nr Alarmu>
7246 7623 Typa 7/0 0..4 Typ alarmu_<Nr Alarmu>

Warto$é
0 Normalny
1 Wiaczony
2 Wylaczony
3 Reczny wtaczony
4 Reczny wytaczony
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7248 7624 0':};':.'::3'3 20 | 0..999.9 Opéinienie alarmu <Nr Alarmus>
Podtrzyma- i izacii
7950 7625 | pie alzrmu 70 0.1 Podtrymazﬁrs‘illganﬂjicu alarmu
Wartosé
0 Podtrzymanie wytaczone
1 Podtrzymanie wtaczone
7252 ‘ 7626 ‘ CURL ‘ 70 ‘ 0.7 Kolor bargrafu do dolnego progu alarmu
<Nr Alarmu>
Wartosé
0 Bargraf wytaczony (OFF)
1 Czerwony (r)
2 Zielony (G)
3 Czerwony + Zielony (rG)
Pozostate warto$ci dostgpne tylko w
miernikach z diodami RGB.
4 Niebieski (b)
5 Czerwony + Niebieski (rh)
6 Zielony + Niebieski (Gh)
7 Czerwony + Zielony
+ Niebieski (rGb)
7254 ‘ 7627 ‘ CURH ‘ 70 ‘ 0.7 Kolor bargrafu po przekroczeniu gérnego
progu alarmu <Nr Alarmu>
Wartosé
0 Bargraf wytaczony (OFF)
1 Czerwony (r)
2 Zielony (G)
3 Czerwony + Zielony (rG)
Pozostate warto$ci dostgpne tylko w
miernikach z diodami RGB.
4 Niebieski (b)
5 Czerwony + Niebieski (rh)
6 Zielony + Niebieski (Gh)
7 Czerwony + Zielony
+ Niebieski (rGb
7256 7628 | Chna /o 0.1 Nie wystepuje
Charak-
7258 7629 | terystyka | 7o 0.1 Charakterystyka wyjscia analogowego
wyjscia

Wartosé

0

Charakterystyka wyfaczona

1

Charakterystyka wtaczona
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7260

7630

X1LED

7/0

-1999... 9999

Parametry ch-ki wyjscia analogowego

7262

7631

Y1 Out

7/0

-1999... 9999

Parametry ch-ki wyjscia analogowego

7264

7632

X2 LED

7/0

-1999... 9999

Parametry ch-ki wyjscia analogowego

7266

7633

Y2 Out

7/0

-1999... 9999

Parametry ch-ki wyjscia analogowego

7268

7634

Predkosé

transmisji

7/0

0..2

Predkos¢ transmisji interfejsu RS-485

Warto§¢

0 2400 bps

1 4800 bps

2 9600 bps

7270

| 7635

| Tyb pracy | 210

Tryb pracy protokotu MODBUS

Warto§é

1 ASClI 8N1

ASClI 7E1

ASCII 701

RTU 8N2

RTU 8E2

RTU 802

N o o A w

RTU 8N1

7272

7636

Adres

7/0

0... 247

Wybor adresu urzadzenia

7274

7637

Test

20

0.1

Test wy$wietlacza

Wartosé

0 Brak operacii

1 Test

7276

| 7638 | Godzina | o

0... 23,5959

Aktualny czas

Parametr ten wystepuije z czterema
miejscami po przecinku w formacie gg,
mmss, gdzie:

gg - oznacza godziny,

mm - 0znacza minuty,

ss - oznacza sekundy.

W przypadku wprowadzenia btednego
czasu miernik automatycznie go
skoryguje.

7278

[ 7639 | Reiestracia | o |

0.1

Rejestracja mierzonej wielkosci

Wartosé
0 Rejestracja wytaczona
1 Rejestracja wtaczona
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7280 7640 | Interwat | 7o | 0..99,5959 Przedziat czasowy rejestracji
Czas reje-

7282 7642 slracjli z/o 0... 23,5959 Czas rozpoczecia rejestraciji
Parametr ten wystepuje z czterema
miejscami po przecinku w formacie gg,
mmss, gdzie:
gg - 0znacza godziny,

mm - 0znacza minuty,

ss - 0znacza sekundy.

W przypadku wprowadzenia btgdnego
czasu miernik automatycznie go
skoryguje.

7284 7642 Rok 2/0 1970... 2038 Rok rozpoczecia rejestracii

7286 7643 | Miesiac 2/0 1..12 Miesiac rozpoczecia rejestraci

7288 7644 Dzief Zlo 1...31 Dzien rozpoczecia rejestracji
Parametry: Rok, Miesiac, Dzien sa pa-
rametrami informacyjnymi. Nie stuza do
okreslenia daty, od ktérej ma sig zacza¢
rejestracja, lecz tylko informowac, kiedy
rozpoczeto rejestracie.

Kasowanie
7290 7645 | minimum | z/o 0.1 Kasowanie wartosci minimalnej
k1
Wartos¢
0 Brak operacji
1 Kasowanie
Kasowanie
7292 7646 | maksimum | z/o 0.1 Erasing of the maximal value
k1
Wartosé
0 Brak operaciji
1 Kasowanie
Kasowanie
7294 7647 | minimum | z/o 0.1 Nie wystepuje
k2
Kasowanie
7296 7648 | maksimum | z/o 0.1 Nie wystepuje
k2
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Rok

7320 7660 7/0 1970... 2038 Rok zapamietanej wartosci w pamieci
Miesiac
7322 7661 z/0 1..12 Miesiac zapamietanej warto$ci w pamieci
Dzief
7324 7662 7/0 1..31 Dzier zapamigtanej wartosci w pamieci
Czas
7326 7663 7/0 0... 23,5959 Czas zapamietanej warto$ci w pamieci
Parametr ten wystepuje z czterema
miejscami po przecinku w formacie gg,
mmss, gdzie:
gg - 0znacza godziny,
mm - 0znacza minuty,
S - 0znacza sekundy.
W przypadku wprowadzenia btednego
czasu miernik automatycznie go
skoryguje.
Indeks
7328 7664 z/0 1...750 Indeks zapamietanej wartosci w pamieci
7230 7665 Status 7/o 0..8 Status operaciji na buforze

Wartosé

0 Brak operacii

1 Wyszukiwanie wg daty i czasu
(rejestry nr 7660...7663 oraz
7320...7326)

2 Wyszukiwanie wg czasu
(rejestry nr 7663 oraz 7326)

3 Wyszukiwanie wg indeksu
(rejestry nr 7664 oraz 7328)

4 Zafaduj nastepne wartosci do
bufora (rejestry 7672...7691
oraz 7344...7382)

5 Zataduj poprzednie wartosci do
bufora (rejestry 7672...7691
oraz 7344...7382)

6 1dZ do pierwszej zapamigtanej
warto$ci w pamieci.
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7 1dZ do ostatniej zapamigtanej
warto$ci w pamieci.

8 Kasuj pamigé

Numer
7332 7666 0 0..750 Numer zapamigtanej wartosci w pamieci,
umieszczonej w pierwszym rejestrze
bufora
Wartos$é
0 Pamiec jest pusta
1... 750 | Numer zapamigtanej
wartosci
llosé
7334 7667 | zapisanych 0 0..750 llo$¢ zapisanych rejestrow bufora
rejestrow
Warto$é
0 Bufor jest pusty
1... 750 | llo$¢ zapisanych rejestrow
7336 7668 Rok 0 1970... 2038 | Rok dla wartosci w pierwszym rejestrze
7338 7669 | Miesiac 0 1..12 Miesiac dla wartosci w pierwszym rejestrze
7340 7670 Dzien 0 1. 31 Dzien dla wartosci w pierwszym rejestrze
7342 7671 Czas 0 0... 23,5959 Czas dla wartosci w pierwszym rejestrze
Parametr ten wystepuje z czterema
miejscami po przecinku w formacie gg,
mmss, gdzie:
gg - 0znacza godziny,
mm - 0znacza minuty,
SS - 0znacza sekundy.
7344..7382 ‘ 7672... ‘ Bufor ‘ o _ Zapamigtane wartosci, odczytane
7691 Z pamieci

20 rejestrow, zawierajacych 20
zapamigtanych wartosci.

1) W przypadku rejestréw nie wystepujacych w danej serii miernikdw ich warto$¢

wynosi 1E+20
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6.6. Rejestry tylko do odczytu

Miernik NA3
zeg 2 |3
e 2 | =
B55e8|E_
© & S
c 229 =N
62T o032 o2 = =
NOo2oag| N3 N 2 . -
Sed <N NE Nazwa |~= = Jednostka Nazwa wielkosci
89555 8 2 g
EEEaS EY g3
5@ E S o N &
22588578
7 3] B ®
Ege22 88
593259
=358 =Q
Identyfi- . . .
7000 7500 Kator 0 - Stata identyfikujaca urzadzenie
7002 7501 | Status1 0 - Rejestr opisujacy aktualny stan miernika
7004 7502 | Status2 0 - Rejestr opisujacy aktualny stan miernika
7006 7503 | Wystero- 0 % Jest to rejestr okreslajacy wysterowanie
wanie wyjscia analogowego
7008 7504 Min 1 o B Warto$¢ minimalna aktualnie mierzonej
warto$ci kanatu 1
7010 7505 Max 1 o R Warto$¢ maksymalna aktualnie mierzonej
warto$ci kanatu 1
7012 7506 | Value1 0 - Aktualnie mierzona wartos¢ kanatu 1
7014 7507 Hour 0 Aktualny czas
7016 7508 | Min2 0 - Nie wystepuje
7018 7509 | Max2 0 - Nie wystepuje
7020 7510 | Value2 0 - Nie wystepuje

1) W przypadku rejestrow nie wystepujacych w danej serii miernikow ich warto$¢ wynosi 1E+20

Uwaga !

— W momencie przekroczenia zakresu gérnego lub dolnego parametry ,warto$¢
wyswietlana”, ,minimum”, maksimum” ustawiane sg na warto$¢ 1E+20.

— Dla parametru Cnt=0 (wytaczenie pomiaru oraz wyswietlanie aktualnej godzi-
ny) parametry ,minimum”, ,maksimum” oraz ,warto$¢ wys$wietlana” ustawiane
sg na warto$¢ 1E+20.
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Opis rejestru Status1

Pozycja krop-
ki dziesietnej

Sygnalizacja gérnego przekroczenia zakresu
Rodzaj wyjscia analogowego

Sygnalizacja dolnego przekroczenia zakresu
Charakterystyka indywidu-

Btad kompensacji rezystancji

przewodow

X x|x|x x| x|x]x x\x\x x| x]x]x]x
bits 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 2 1 0
MSB LSB

Bit-8 Btad kompensacji rezystancji przewodow
0 - brak btedu
1 - sygnalizacja btedu kompensacji
Bit-7...5 Pozycja kropki dziesietnej
000 - brak
001 - 000,0
010 - 00,00
011 - 0,000
100 - Auto
Bit-4 Sygnalizacja gornego przekroczenia zakresu
0 - praca normalna
1 - przekroczenie zakresu
Bit-3 Sygnalizacja dolnego przekroczenia zakresu
0 - praca normalna
1 - przekroczenie zakresu
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Bit-2 Charakterystyka indywidualna
0 - charakterystyka indywidualna wytaczona
1 - charakterystyka indywidualna wtgczona
Bit-1...0 Rodzaj wyjscia (napieciowe, pradowe)
00 - brak wyjscia analogowego
01 - pradowe
10 - napieciowe

Opis rejestru Status2

informacyjna

20

S

€5

s Q

c 3

T 2 Tryb pracy
3 o

£5 i jednostka
2.8

Stan alarmu 3
Stan alarmu 2
Stan alarmu 1

Predkosc¢
transmisji

xIxIx[x|x]x]x]x[x]|x]|[x]x |x | x | x |x
bits 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MSB LSB

Bit-15 Niewykorzystany
Bit-14...13 Rejestracja wynikéw pomiaréw w pamieci
0 - rejestracja wytaczona
1 - rejestracja wigczona
Bit-12...8 Niewykorzystany
Bit-7 Stan alarmu 3
0 - wytaczony
1 - zataczony
Bit-6 Stan alarmu 2
0 - wytaczony
1 - zataczony
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Bit-5 Stan alarmu 1
0 - wytaczony
1 - zataczony
Bit-4...2 Tryb pracy i jednostka informacyjna
000 - interfejs wytaczony
001 - 8N1-ASCIl
010 - 7E1 - ASCII
011 -701-ASCll
100 - 8N2 - RTU
101 - 8E1-RTU
110 - 801 - RTU
111-8N1-RTU
Bit-1...0 Predkos¢ transmisji
00 - 2400 bit/s
01 - 4800 bit/s
10 - 9600 bit/s
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7. DANE TECHNICZNE

WEJSCIA:

2
%
%
zakres 2
z
Pt100 (-200... +850)°C X
Pt500 (-200... +850)°C X
Pt1000 (-200... +850)°C X
J ( Fe-CuNi) (- 30 +1100)°C X
K (NiCr-NiAl) (-50... +1370)°C X
N (NiCrSi-NiSi) (- 100 +1300)°C X
E (NiCr-CuNi) (-20... +850)°C X
R (PtRh13-Pt) (0... +1 760)°C X
S (PtRh10-Pt) (0... +1760)°C X
T (Cu-CuNi) (-50... +400)°C X
Pomiar rezystanc;ji 0...400 Q X
Pomiar rezystanciji 0...4000 Q X
Pomiar napiecia 0...60 mV X
Pomiar napiecia 0.3V X
Pomiar napigcia 0..10V X
Pomiar pradu 0...5mA X
Pomiar pradu 0...20 mA X
Pomiar napiecia 0...200 V X
Pomiar napiecia 0...600 V X
Pomiar pradu 0..2A X
Pomiar pradu 0..5A X

Rezystancja wej$ciowa:
- dla wejs¢ napieciowych >4 MQ

- dla wejsé (5 mA i 20 mA) <4Q

-dlawejs¢ (2Ai5A) 10 mQ £10%
Natezenie pradu ptynacego przez rezystor termometryczny

Rezystancja przewoddw taczacych rezystor termometryczny z miernikiem
Charakterystyki termoelementéw wedtug PN-EN 60584-1.
Charakterystyki termorezystoréw wedtug PN-IEC 751+A1+A2.

<170 pA
<20 Q/ przewod
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WYJSCIA:
— analogowe izolowane galwaniczne o rozdzielczosci 0,025% zakresu

programowalne pradowe 0/4...20mA rezystancja obcigzenia < 500 Q
lub programowalne napieciowe 0...10 V.  rezystancja obcigzenia > 500 Q
czas odpowiedzi wyjscia 100 ms

btad wyjscia 0,2 % zakresu

btad dodatkowy od zmian temperatury

otoczenia + (0,1% zakresu /10K)

— przekaznikowe
przekaznik (1 lub 2); styki beznapieciowe - zwierne - obcigzalno$¢
maksymalna:

napigciowa 250V a.c., 150 Vd.c;
pradowa 5A 30Vd.c.,250Va.c,;
obciazenie rezystancyjne 1250 VA, 150 W.

programowalne progi alarmowe;
trzy typy alarmow;
histereza okreslana za pomoca dolnego i gérnego progu alarmowego;
sygnalizacja zadziatania alarméw na bargrafie lub za pomocga diod alarmo-
wych;
— typu otwarty kolektor (OC)
beznapigciowe typu OC z tranzystorem npn (max obciazenie 25 mA)
zakres dotgczanych napie¢ 5... 24 V d.c.

- cyfrowe
interfejs: RS-485;
protokot transmisji: MODBUS;
ASCII: 8N1, 7E1, 701;
RTU: 8N2, 8E1, 801, 8N1;
predkos$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600 bodow;
maksymalny czas odpowiedzi na ramke zapytania: 300 ms.

Parametry pamieci:

- pamie¢ miernika (rejestraciji): 750 probek;
- min interwat rejestraciji: 1 segc;
Btad podstawowy 0,2% £1 cyfra

44



Btedy dodatkowe w znamionowych warunkach uzytkowania

przy pomiarze temperatury:

- kompensacji zmian temperatury
spoin odniesienia

- kompensacji zmian rezystanc;ji
przewodow

Btad dodatkowy od zmian

temperatury otoczenia

Czas usredniania:

Znamionowe warunki uzytkowania:

- napiecie zasilania zalezne od kodu
wykonania

- czestotliwos$¢ napigcia zasilania a.c.

- temperatura otoczenia
- temperatura przechowywania
- wilgotnos$¢ wzgledna powietrza

- czas wstepnego nagrzewania
miernika

Przecigzalnos¢ diugotrwata:

- termoelementy, termorezystory

- pomiar napiecia, pradu i rezystanciji

Przeciazalnos¢ krétkotrwata (3 s):

- wejscia czujnikéw i napigcia 60 mV

- wejscie napigcia >= 3 V

- wejscie pradowe

Pole odczytowe

(zalezne od wykonania)

+ 0,2% zakresu

+ 0,2% zakresu

* (0,1% zakresu /10K)

min 500 ms pomiar temperatury
min 200 ms pozostate zakresy

95...230...253 V a.c./d.c.
20...24...40 V a.c./d.c.

40...50/60...440 Hz

-10...23...55°C

- 25...+85°C

< 95% (niedopuszczalna kondensacja
pary wodnej)

10 min

1%
10%

30V
10 Un (< 1000 V)
10 In

e 4 wyswietlacze LED siedmiosegmentowe:

NA3-F wysoko$¢ cyfry: 7 mm
zakres wskazan: -1999...9999
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® bargraf o dtugosci 82 mm:
- 45 segmentéw w wykonaniu
tréjkolorowym
- 25 segmentéw w wykonaniu
siedmiokolorowym

Rozdzielczos¢ bargrafu programowalna

Doktadnosci bargrafu + 0,5 segmentu

Obstuga trzy przyciski: [I]
Zapewniony stopien ochrony

- przez obudowe IP 40

- od strony zaciskéw IP 20

Wymiary 96 x 24 x 125 mm (wraz z zaciskami)
Masa <0,3kg

Moc pobierana <8VA

Odpornos¢ na zaniki zasilania wg PN-EN 61000-6-2:2002

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
- odpornos¢ na zaktdcenia

elektromagnetyczne wg PN-EN 61000-6-2:2002
- emisja zaktécen elektromagne-

tycznych wg PN-EN 61000-6-4:2002
- btad dodatkowy od narazen

elektromagnetycznych <0,5%

Wymagania bezpieczenstwa wedtug normy PN-EN 61010-1:
- kategoria instalacji 1]
- stopien zanieczyszczenia 2

- maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi: A
- wejscie 600 V
- zasilanie 300V
- przekaxniki 300V
- wyjscie analogowe 50V
- RS-485 50V
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8. ZANIM ZOSTANIE ZGLOSZONA AWARIA A

W przypadku nieprawidtowych objawéw prosimy o zapoznanie sie z ponizszg

tablica.

OBJAWY

POSTEPOWANIE

1. Na wyswietlaczu brak jest jakichkolwiek
wskazan. Bargraf nic nie wskazuje.

Sprawdzi¢ podigczenie kabla sieciowego.

2. Na wyswietlaczu wyswietlany jest czas
np. H_12 (na przemian z 34:43).

Wprowadzono liczbg pomiaréw Cnt = 0. miernik pracu-
je w trybie SLEEP. Wy$wietla aktualng godzine.

3. Na wyswietlaczu wyswietlane sg

znaki:

L) e—————

Sprawdzi¢ poprawno$¢ podtaczenia sygnatu wejscio-
wego. Patrz instrukcja obstugi. Sprawdzi¢ réwniez
ustawienia parametréw D_P oraz Ind.

4. Na wyjsciu analogowym miernika po-
jawia sie sygnat niezgodny z naszymi
oczekiwaniami.

Nalezy sprawdzi¢ czy rezystancja obcigzenia wyjscia
analogowego jest zgodna z danymi technicznymi.
Sprawdz czy nie jest wigczona charakterystyka
indywidualna. W razie koniecznoéci dokona¢ zmiany
parametrow charakterystyki indywidualnej lub wpro-
wadzi¢ parametry fabryczne Set.

5. Brak mozliwo$ci wejécia do trybu progra-
mowania. Wyswietlany jest napis Err.

Tryb programowania jest zabezpieczony hastem.
W razie, gdy uzytkownik zapomni, jakie wprowadzit
hasto powinien skontaktowa¢ sig telefonicznie z
najblizszym serwisem.

6. Brak pewnosci czy wszystkie segmenty
wy$wietlacza lub bargrafu sa sprawne.

Wej$¢ do matrycy programowania i wiaczy¢ test wy-
$wietlacza i bargrafu tSt. Pola znakowe sg zapalane
kolejno od 0000 do 9999. Jednoczesnie zapalany
jest bargraf z kolejnymi kolorami. Jezeli ktéry$ z
segmentow nie zapala sie lub diody majg rézne barwy
zgtosi¢ usterke w najblizszym serwisie.

7. Podczas poruszania sie po trybie progra-
mowania na wy$wietlaczu pojawiaja sie
warto$ci parametrow niezgodne z zakre-
sem zmian podanych w tablicy 1.

Wejs¢ do matrycy programowania i zaakceptowac
parametr SEt. Miernik wprowadzi wartoéci zgodnie
z tablica 2.
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8. Na wyswietlaczu pojawia sig wynik nie-
zgodny z naszymi oczekiwaniami.

Sprawdzi¢ czy nie jest wigczona indywidualna
charakterystyka. W razie potrzeby wej$¢ do matrycy
programowania i zaakceptowac¢ parametr SEt. Miernik
wprowadzi parametry zgodnie z tablicg 2.

9. Bargraf nie dziata zgodnie z naszymi
oczekiwaniami.

Sprawdz parametry bargrafu. W razie dalszego niepo-
prawnego dziatania wej$¢ do matrycy programowania
i zaakceptowa¢ parametr SEt.

Wiacz test wyswietlacza i bargrafu tSt.

10. Mimo przekroczenia progu alarmowego
przekaznik alarmowy nie wiacza sie.

Sprawdzi¢ wprowadzone do miernika opdznienie
zadziatania alarmu. Ewentualnie skorygowac para-
metry dLY.

11. Miernik zamiast wy$wietla¢ wynik
pomiarowy wyswietla symbol parametru
oraz jego wartosc.

Miernik pracuje w trybie podgladu lub trybie programo-
wania. Nacisnag przycisk rezygnacii (=],

12. Wprowadzono opéznienie zadziatania
alarmu, np. 30 sekund, jednak alarm po
tym czasie nie zadziatat.

Trwajacy stan alarmowy byt krétszy od zaprogra-
mowanego tzn. w czasie trwania alarmu wystapit
stan ustapienia alarmu. W takim przypadku miernik
zaczyna odlicza¢ czas od poczatku.

13. Miernik nie nawigzuje komunikacji
z komputerem poprzez interfejs

Sprawdzi¢ czy poprawnie zostaty podtaczone prze-
wody interfejsu (A, B, GND). Nastepnie sprawdzi¢
w matrycy programowania ustawienia interfejsu
(bAud, trYb, Adr). Parametry te muszg by¢ takie
same jak w uzywanym oprogramowaniu.

9. PRZYKLADY PROGRAMOWANIA MIERNIKOW NA3

Przyktad 1 Programowanie charakterystyki indywidualnej.

Chcemy zaprogramowac¢ aby wartosci 4,00 mA odpowiadata warto$¢ 0 na
wys$wietlaczu, natomiast wartosci 20,00 mA warto$é 100 nalezy:
® wejsc¢ do trybu programowania i wybra¢ parametr D_P odpowiedzialny
za punkt dziesietny. Ustawi¢ punkt dziesietny na 00000,
® wybra¢ parametr Ind i wigczy¢ indywidualng charakterystyke On
® wybra¢ parametr I_H1 i wprowadzi¢ warto$¢ 4,00
® przejs¢ na parametr d_Y1 i wprowadzi¢ warto$é 0
® przejs¢ na parametr |_H2 i wprowadzi¢ warto$¢ 20,00
® przejs¢ na parametr d_Y2 i wprowadzi¢ warto$¢ 100
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Przyktad 2 Programowanie odwrotnej charakterystyki indywidualnej.

Jezeli chcemy zaprogramowac aby wartosci 4,00 mA odpowiadata warto$¢ 120,5
na wyswietlaczu, a wartosci 20,00 mA warto$¢ 10,8 nalezy:

® wejs¢ do trybu programowania i wybra¢ parametr D_P odpowiedzialny

za punkt dziesietny. Ustawi¢ punkt dziesietny na 0000,0

wybraé parametr Ind i wigczy¢ indywidualng charakterystyke On

wybraé parametr I_H1 i wprowadzi¢ warto$¢ 4,00

przej$¢ na parametr d_Y1 i wprowadzi¢ wartos¢ 120,5

przej$¢ na parametr I_H2 i wprowadzi¢ warto$¢ 20,00

przej$¢ na parametr d_Y2 i wprowadzi¢ wartos¢ 10,8

Przyktad 3 Programowanie alarmu z histereza.

Jezeli chcemy zaprogramowac¢ dziatanie alarmu 1 tak, aby przy wartosci 850°C
alarm zostat zatgczony, natomiast przy wartosci 100°C wytaczony, a alarmu 2
tak, aby przy wartosci 1000°C alarm zostat wytaczony a przy wartosci -199°C
zatgczony nalezy:

® wejs¢ do trybu programowania wybra¢ parametr PrL alarmu 1 i wprowadzi¢
warto$¢ 100

przej$¢ na parametr PrH alarmu 1 i wprowadzi¢ warto$¢ 850

przejé¢ na parametr tYPA alarmu 1 i wybra¢ funkcje oznaczong jako nor
przej$¢ na parametr tYPA alarmu 2 i wybraé funkcje nor

wybraé¢ parametr PrL alarmu 2 i wprowadzi¢ warto$¢ 1000

przej$¢ na parametr PrH alarmu 2 i wprowadzi¢ wartos¢ -199

Przyktad 4 Programowanie alarmu w zadanym przedziale z opdznieniem.
Jezeli chcemy, aby alarm1 byt zataczony w przedziale od 100 V do 300 V i zadziatat
dopiero po 10,0 sekundach nalezy:

® wejsc do trybu programowania i wybra¢ parametr PrL alarmu 1 i wprowadzi¢
wartos¢ 100

przej$¢ na parametr PrH alarmu 1 i wprowadzi¢ warto$¢ 300
przej$¢ na parametr tYPA alarmu 1 i wybra¢ funkcje On
przej$¢ na parametr dLY alarmu 1 i wprowadzi¢ warto$¢ 10,0

W przypadku trwania stanu alarmowego przez czas dtuzszy niz 10,0 sekund miernik
zatgczy przekaznik alarmowy.
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Przyktad 5 Programowanie wyj$cia analogowego.

Jezeli chcemy zaprogramowac, aby wyswietlanej wartosci 0,00 mA odpowiadata
warto$¢ 4,00 mA na wyjsciu analogowym, natomiast wartosci 20,00 mA wartos$¢
20,00 mA nalezy:

® wejs¢ do trybu programowania i wybra¢ parametr IndO i wigczy¢
indywidualng charakterystyke On

wybraé parametr d_H1 i wprowadzi¢ wartos¢ 0,00

przej$¢ na parametr O_Y1 i wprowadzi¢ warto$¢ 4,00

przej$¢ na parametr d_H2 i wprowadzi¢ wartos¢ 20,00

przej$¢ na parametr O_Y2 i wprowadzi¢ wartos¢ 20,00

Przyktad 6 Zaprogramowanie rejestracji co 20 sekund od godziny 12:30:

® wejs¢ do trybu programowania i wybra¢ parametr Go_r i wprowadzi¢
wartos¢ 12:30
przej$¢ na parametr IntE i wprowadzi¢ wartos¢ 00:00:20

® wybrac parametr rEC i wigczy¢ rejestracje On

Po wyjsciu z matrycy programowania zostanie skasowana pamie¢ a miernik zacznie
rejestrowac¢ wyniki od godziny 12:30 co 20 sekund. Po zapetnieniu sie pamigci
rejestracja sie wytaczy.
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10. KOD WYKONAN

Kod wykonan miernika NA3 przedstawiono w tablicy 5.

NA3 kod wykonania:

Wykonanie miernika:

z bargrafem i wy$wietlaczem cyfrowym F
Kolor bargrafu:

trojkolorowy (R, G, R+G) T
siedmiokolorowy (R, G, B, R+G, R+B, G+B, R+G+B) M

Kolor wyswietlacza:
czerwony
zielony

Sygnat wejsciowy:
wejécie uniwersalne

Wyjscie analogowe:

brak

uniwersalne pradowe 0/4...20 mA
uniwersalne napigciowe 0...10 V

-

Dodatkowe wyjscie:

brak

wyjscie cyfrowe RS-485 + 1 przekaznikowe
wyjscie cyfrowe RS-485 + 1 wyjscie typu OC
2 przekaznik

2 wyjscia typu OC

A WON - O

Napiecie zasilania:
95...253 V a.c./d.c.
20...40 V a.c./d.c.
na zamowienie*

Tab. 5

N

Rodzaje zaciskow:
gniazdo wtyk-srubowe

Wykonanie:
standardowe
specjalne*

00

Préby odbiorcze:

bez dodatkowych wymagan

z dodatkowym atestem kontroli jakosci
wg uzgodnien z odbiorcg

* - tylko po uzgodnieniu z producentem
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Przyktad zaméwienia:
Kod: NA3-FTRUO0110000 oznacza:

NA3 - miernik z bargrafem typu NA3
F - bargrafem i cyfrow wyswietlacz

T - tréjkolorow wyswietlacz

R - czerwony kolor wyswietlacza

U - wejscie uniwersalne

0 - brak sygnatu wyjsciowego analogowego

1 - wyjscie dodatkowe: wyjscie cyfrowe RS-485 + 1
przekaznik

1 - napiecie zasilania: 95...253 V a.c./d.c

0 - gniazdo-wtyk Srubowe
00 - wykonanie standardowe
0 - bez dodatkowych wymagan.

Sygnaty wejsciowe

Tablica 6.

Wejscie uni-
wersalne

Rezystor termometryczny: Pt100 (-200...+850)°C
Pt500 (-200...+850)°C
Pt1000 (-200...+850)°C
Termoelement: J ( Fe-CuNi) (-30...+1100)°C
K (NiCr-NiAl) (-50...+1370)°C
N (NiCrSi-NiSi) (-100...+1300)°C
E (NiCr-CuNi) (-20...+850)°C
R (PtRh13-Pt) (0...+1760)°C
S (PtRh10-Pt) (0...+1760)°C
T (Cu-CuNi) (-50...+400)°C
Rezystancja: 0...400Q
0...4000 @
Napiecie z bocznika 0..60 mV
Napiecie: 0.3V
0..10V
0...200 V
0...600 V
Prad: 0..5mA
0..20 mA
0..2A
0..5A
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LUMEL S.A.
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tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
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